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PREAMBULO

El Estatut d’Autonomia de la Comunitat Valenciana, establece en su articulo 53 que es de competencia exclusiva
de la Generalitat la regulacién y administracion de la ensefianza en toda su extension, niveles y grados, modalidades
y especialidades, en el ambito de sus competencias, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo veintisiete de
la Constitucién Espafiola y en las Leyes Organicas que, conforme al apartado uno de su articulo ochenta y

uno, la desarrollen.

Una vez aprobado y publicado en el Boletin Oficial del Estado el Real Decreto 1592/2011, de 4 de noviembre,
por el que se establece el titulo de técnico o técnica en Guia en Excavaciones y Sondeos y se fijan los aspectos
basicos del curriculo, cuyos contenidos béasicos representan el 55 por ciento de la duracion total del curriculo de
este ciclo formativo, establecida en 2000 horas, en virtud de lo dispuesto en los articulos 6.2, 6.3, 39.4y 39.6
de la Ley Orgénica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién, modificada por Ley Organica 3/2020, de 29 de di-
ciembre y en el Capitulo | del Titulo | del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion de la formacién profesional del sistema educativo, procede, teniendo en cuenta los aspectos defini-
dos en la normativa anteriormente citada, establecer el curriculo completo de estas nuevas ensefianzas de For-
macion Profesional vinculadas al titulo mencionado en el ambito de esta Comunidad Auténoma, ampliando y

contextualizando los contenidos de los modulos profesionales, respetando el perfil profesional del mismo.

En la definicién de este curriculo se han tenido en cuenta las caracteristicas educativas, asi como las socio-
productivas y laborales, de la Comunitat Valenciana con el fin de dar respuesta a las necesidades generales
de cualificacion de los recursos humanos para su incorporacion a la estructura productiva de la Comunitat Valen-

ciana, sin perjuicio alguno a la movilidad del alumnado.

Teniendo en cuenta la normativa citada, y el principio de necesidad, esta plenamente justificada la elaboracion
y tramitacion del presente curriculo para regular estas nuevas ensefianzas de Formacién Profesional vincula-
das al titulo mencionado en el &mbito de esta Comunidad Autbnoma, ampliando y contextualizando los con-

tenidos de los modulos profesionales, respetando el perfil profesional del mismo.

La presente norma se ha elaborado de manera coherente, con la normativa estatal, de la Unién Europea y la de la
Comunitat Valenciana, con la intencién de mantener un marco normativo estable, predecible, integrado y claro,
dando cumplimiento con ello al principio de seguridad juridica.

Se completa asi eficaz y eficientemente, el marco legal establecido por el Real Decreto 1592/2011, de 4 de no-
viembre, que establece el mencionado titulo y sus ensefianzas minimas, introduciendo la regulacion adecuada e
imprescindible, que establece las obligaciones necesarias a fin de atender el objetivo que se pretende conseguir,
siguiendo el principio de proporcionalidad.

En aplicacion del principio de transparencia, se ha dado publicidad a la iniciativa normativa y a los documentos
propios del proceso de elaboracién, se ha sometido el expediente a informacién y audiencia publica, y se ha publi-
cado el anuncio correspondiente en el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana en cumplimiento del articulo 133

de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.
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De todo lo expuesto, se pone de manifiesto que la elaboracién y tramitacién de norma se ajusta a los principios de
buena regulacién establecidos en el articulo 129.1 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Adminis-
trativo Comun de las Administraciones Publicas.

Se ha prestado especial atencion a las areas prioritarias, mediante la definicion de contenidos de prevencion de
riesgos laborales, que permitan que todo el alumnado pueda obtener el certificado de técnico o técnica en Pre-
vencion de Riesgos Laborales, Nivel Basico, expedido de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, e incorporando

en el curriculo formacidn en la lengua inglesa para facilitar su movilidad profesional a cualquier pais europeo.

Este curriculo requiere una posterior concrecion en las programaciones que el equipo docente ha de elaborar,
las cuales han de incorporar el disefio de actividades de aprendizaje y el desarrollo de actuaciones flexibles
gue, en el marco de la normativa que regula la organizacién de los centros, posibiliten adecuaciones particu-
lares del curriculo en cada centro docente de acuerdo con los recursos disponibles, sin que en ningan caso

suponga la supresién de objetivos que afecten a la competencia general del titulo.

La implantacién del curriculo objeto de regulacién del presente Decreto del Consell tendra lugar a partir del
curso escolar 2023-2024, para las ensefianzas (mddulos profesionales) secuenciadas en el curso primero del
Anexo Il del presente Decreto del Consell y en el curso 2024-2025, para las ensefianzas (modulos profesionales)

secuenciadas en el segundo curso del mencionado Anexo Il

Por tanto, al amparo de lo previsto en el articulo 18.f) de la Ley 5/1983, de 30 de diciembre, de Gobierno
Valenciano, a propuesta de la Conselleria de Educacién, Cultura y Deporte en uso de las competencias del
articulo 53 del Estatut d’Autonomia de la Comunitat Valenciana, oido el Consejo Valenciano de Formacion
Profesional, consultados los agentes sociales, con informe de la Abogacia General de la Generalitat, oido/con-
forme el Consell Juridic Consultiu de la Comunitat Valenciana, y previa deliberaciéon del Consell, en la reunién
deldia___ de.de 202_,

DECRETO

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion

1. El presente Decreto del Consell tiene por objeto establecer el curriculo del ciclo formativo de grado medio
vinculado al titulo de técnico o técnica en Guia en Excavaciones y Sondeos, teniendo en cuenta las caracteris-
ticas socio-productivas, laborales y educativas de la Comunitat Valenciana. A estos efectos, la identificacion
del titulo, el perfil profesional que viene expresado por la competencia general, las competencias profesionales,
personales y sociales y la relacién de cualificaciones, asi como el entorno profesional y la prospectiva del titulo
en el sector o sectores son los que se definen en el titulo de técnico en Guia en Excavaciones y Sondeos,
determinado en el Real Decreto el Real Decreto 1592/2011, de 4 de noviembre, por el que se establece el

mencionado titulo y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

2. Lo dispuesto en este Decreto del Consell sera de aplicacién en los centros docentes que desarrollen las ense-

flanzas del ciclo formativo de grado medio de técnico o técnica en Piedra Natural, ubicados en el ambito
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territorial de la Comunitat Valenciana.

Articulo 2. Curriculo

1.La duracidn total del curriculo de este ciclo formativo, incluida tanto la carga lectiva de sus modulos profesio-

nales como la carga lectiva reservada para la docencia en inglés, es de 2.000 horas.

2.Sus objetivos generales, asi como las orientaciones pedagdégicas, son los que se establecen para cada uno

de ellos en el Real Decreto 1592/2011, de 4 de noviembre

3.Los contenidos, los resultados de aprendizaje y sus criterios de evaluacién, de estos modulos profesionales se

establecen en el Anexo | del presente Decreto del Consell.

Articulo 3. Organizacion y distribucioén horaria

La imparticion de los modulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferte en régimen presencial ordinario,
se organizara en dos cursos académicos. La secuenciacién en cada curso académico, su carga lectiva completa
y la distribucion horaria semanal se concretan en el Anexo Il del presente Decreto del Consell.

Articulo 4._.Mddulo profesional: Formacién en centros de trabajo.

El médulo profesional de Formacién en centros de trabajo se realizara con caracter general, en el tercer trimestre

del segundo curso.

Articulo 5. Espacios y equipamiento

1. Los espacios minimos que deben reunir los centros educativos para permitir el desarrollo de las ensefianzas
de este ciclo formativo, cumpliendo con la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, asi como la norma-
tiva sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo son los establecidos en el Anexo V de este Decreto del
Consell.

2. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por diferentes grupos de alumnado que cursen el
mismo u otros ciclos formativos, o etapas educativas y no necesariamente deben diferenciarse mediante cerra-

mientos.

3. El equipamiento, ademas de ser el necesario y suficiente para garantizar la adquisicién de los resultados de
aprendizaje y la calidad de la ensefianza al alumnado segun el sistema de calidad adoptado, deberd cumplir las

siguientes condiciones:

a) Los equipos, maquinas y material analogo que se emplee dispondran de la instalacién necesaria para
su correcto funcionamiento y cumpliran con las normas de seguridad y prevencion de riesgos y con cuantas otras

sean de aplicacion.
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b) Su cantidad y caracteristicas debera estar en funcién del niimero de alumnos/as y permitir la adquisicion de
los resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta los criterios de evaluacion y los contenidos que se incluyen en

cada uno de los modulos profesionales que se impartan en los referidos espacios.

Articulo 6. Profesorado

1. Los aspectos referentes a las especialidades del profesorado con atribuciéon docente en los médulos profesionales
del ciclo formativo de técnico o técnica en Guia en Excavaciones y Sondeos indicados en el punto 2 del articulo 2 del
presente Decreto del Consell segln lo previsto en la normativa estatal de caracter basico, son los establecidos
actualmente en el Anexo lll A) del Real Decreto 1592/2011, de 4 de noviembre, y en el Anexo lll del presente
Decreto del Consell se determinan las especialidades y, en su caso, los requisitos de formacion inicial del profe-

sorado con atribucién docente en el médulo profesional de Inglés técnico incluido en el articulo 7.

2. Con el fin de garantizar la calidad de estas ensefianzas, para poder impartir los médulos profesionales que conforman
el ciclo formativo, el profesorado de los centros docentes no pertenecientes a la administracion educativa, ubicados
en el &mbito territorial de la Comunitat, deberén poseer la correspondiente titulacion académica que se indica en el
Anexo VI del presente Decreto del Consell y ademas acreditar la formacion pedagdégica y did4ctica a la que hace
referencia el articulo 100.2 de la LOE. La titulacion académica universitaria requerida se adaptara a su equivalencia

de grado/master universitario.

En todo caso, se exigira que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas engloben los objetivos de los
mddulos profesionales vy, si dichos objetivos no estuvieran incluidos, ademas de la titulacién debera acreditarse,
mediante certificacion, una experiencia laboral de, al menos, tres afios en el sector vinculado a la familia profesional,

realizando actividades productivas en empresas relacionadas implicitamentecon los resultados de aprendizaje.

3. En supuestos excepcionales, los moédulos formativos asociados a unidades de competencia podran ser
impartidos por profesorado especialista, no necesariamente titulados, que desarrollen su actividad en el mundo
laboral y con reconocida experiencia en el sector profesional relacionado con las competencias profesionales a
impartir, cuando por la especificidad del médulo a impartir no existan profesores dentro del sistema con la formacién

y experiencia necesaria.

4. En relacion al profesorado especialista, respecto al procedimiento de selecciéon se estara a los dispuesto en la

normativa general respecto a la contratacion del profesorado especialista.

Articulo 7. Docencia en inglés

1. Con el fin de que el alumnado conozca la lengua inglesa, en sus vertientes oral y escrita, que le permita resolver
situaciones que impliquen la produccién y comprension de textos relacionados con la profesion, conocer los avances
de otros paises, realizar propuestas de innovacion en su ambito profesional y facilitar su movilidad a cualquier pais
europeo, el curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada en dos mdodulos profesio-

nales de entre los que componen la totalidad del ciclo formativo.
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2. Estos médulos se impartirdn de forma voluntaria por el profesorado con atribucion docente en los mismos que,
ademas, posea la habilitacion linglistica en inglés de acuerdo con la normativa aplicable en la Comunitat Valen-
ciana. Al objeto de garantizar que la ensefianza en inglés se imparta en los dos cursos académicos del ciclo formativo
de forma continuada se elegiran moédulos profesionales de ambos cursos y los modulos susceptibles de ser impartidos en

lengua inglesa son los relacionados con las unidades de competencia incluidas en el titulo.

3. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmision y recepcion de ensefianzas en una lengua
diferente a la materna, los mddulos profesionales impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria
lectiva, en dos horas semanales para el médulo que se imparta en el primer curso y dos horas para el que se
desarrolle durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta dichos médulos profesionales tendra asig-
nadas en su horario individual, tres horas semanales de las complementarias al servicio del centro para su

preparacion.

4. Si no se cumplen las condiciones indicadas, con caracter excepcional y de forma transitoria, los centros
autorizados para impartir el ciclo formativo, en el marco general de su proyecto educativo concretaran y desa-
rrollaran el curriculo del ciclo formativo incluyendo un médulo de Inglés técnico en cada curso académico, cuya
lengua vehicular ser4 el inglés, con una carga horaria de dos horas semanales en el primer curso y dos horas

semanales en el segundo curso. El curriculo de estos médulos de Inglés técnico se concreta en el Anexo IV.

Articulo 8. Autonomia de los centros

1. Los centros educativos dispondran, de acuerdo con la legislacién aplicable en cada caso, de la necesaria
autonomia pedagodgica, de organizacion y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y su

adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y profesional.

2. En el marco general del proyecto educativo y en funcién de las caracteristicas de su entorno productivo, los
centros autorizados para impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo mediante la elabo-
racion del proyecto curricular del ciclo formativo y de las programaciones didacticas de cada uno de sus modu-
los profesionales, en los términos establecidos en este Decreto del Consell, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes médulos profesionales, asi
como una cultura de respeto ambiental, trabajo de calidad realizado conforme a las normas de calidad, creatividad,

innovacion e igualdad de géneros.

3. La Conselleria con competencias en estas ensefianzas de Formacion Profesional favorecera la elaboracion
de proyectos de innovacion, asi como de modelos de programacioén docente y de materiales didacticos, que facili-

ten al profesorado el desarrollo del curriculo.

4. Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar experimentaciones, planes de trabajo, formas de
organizacién o ampliacién del horario escolar en los términos que establezca la Conselleria con competencias
en estas ensefianzas de Formacién Profesional, sin que, en ninglin caso, se impongan aportaciones al alumnado

ni exigencias para la misma.
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Articulo 9. Requisitos de los centros para impartir estas ensefianzas

Todos los centros de titularidad publica o privada ubicados en el ambito territorial de la Comunitat Valenciana que
ofrezcan ensefianzas conducentes a la obtencion del titulo de técnico o técnica en Guia en Piedra Natural, se
ajustaran a lo establecido en la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion , modificada por Ley Orga-
nica 3/2020, de 29 de diciembre, y en las normas que la desarrollen y, en todo caso, deberan cumplir los
requisitos que se establecen en el articulo 46 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, ademas de lo esta-

blecido en el el Real Decreto 1592/2011, de 4 de noviembre y normas que lo desarrollen.

Articulo 10. Evaluacién, promocién y acreditacién

Para la evaluacién, promocion y acreditacion de la formacion establecida en este Decreto del Consell se
atenderd a las normas que expresamente dicte la Conselleria con competencias en estas ensefianzas de Forma-

cion Profesional.

Articulo 11. Adaptacién a los distintos tipos y personas destinatarias de la oferta educativa

La Conselleria con competencias en estas ensefianzas de Formacion Profesional, podra realizar ofertas for-
mativas, de este ciclo formativo, adaptadas a las necesidades especificas de colectivos desfavorecidos o con
riesgo de exclusion social y adecuar las ensefianzas del mismo a las caracteristicas de los distintos tipos de

oferta educativa con objeto de adaptarse a las caracteristicas de las personas destinatarias.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Unica. Incidencia en las dotaciones de gasto

La implementacion y posterior desarrollo de este decreto debera ser atendida con los medios personales
y materiales de la Conselleria competente en estas ensefianzas de Formacion Profesional, en la cuantia

gue prevean los correspondientes presupuestos anuales.

DISPOSICION DEROGATORIA
Unica. Derogacion normativa

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango se opongan a lo establecido en la presente

norma.
DISPOSICIONES FINALES
Primera. Aplicacion y desarrollo

Se autoriza a quien ostente la titularidad de la Conselleria competente en materia educativa para dictar cuantas
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disposiciones sean necesarias para la aplicacion y desarrollo de lo dispuesto en el presente Decreto del Con-

sell.
Segunda. Entrada en vigor

Este Decreto del Consell entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el Diari Oficial de la Gene-

ralitat Valenciana.

Valéncia, El President de la Generalitat,
XIMO PUIG | FERRER

La consellera de Educacion, Cultura'y Deporte

RAQUEL TAMARIT IRANZO
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ANEXO |

Médulos profesionales

1. Médulo profesional: Sondeos
Cadigo: 0847
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Prepara el transporte y ubicacion del equipo de perforacion, relacionandolo con el tipo de sondeo, las caracte-
risticas del terreno y la técnica aplicada.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha localizado y reconocido el area de trabajo en el que se va realizar el sondeo.

b) Se ha comprobado la adecuacion de los accesos, medios de transporte, explanada donde se ubicara el sondeo
y las balsas, en funcion de los equipos de perforacién que se utilicen.

¢) Se han descrito las propiedades y factores que afectan a la perforabilidad de las rocas.

d) Se han caracterizado los tipos de sondeos, vinculandolos con los métodos y técnicas empleadas de perforacion.
e) Se han identificado y descrito los equipos de perforacién y su funcionamiento.

f) Se ha preparado la sarta de perforacion de cada equipo.

g) Se han caracterizado los fluidos de perforacién, sus sistemas de circulacion y los equipos auxiliares necesarios.

2. Instala el equipo y medios auxiliares de perforacion, describiendo la secuencia de las operaciones que se van a
realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha emplazado el equipo de perforacion y medios auxiliares, siguiendo las especificaciones técnicas y nece-
sidades de espacio.

b) Se ha colocado el equipo de sondeo en el punto de emboquille conforme a la documentacién técnica.
¢) Se han preparado los revestimientos o entubaciones necesarios para la ejecucion del sondeo.

d) Se ha izado y controlado la inclinacién de la torre del equipo.

e) Se han preparado y comprobado el suministro de agua y aire, necesarios para realizar el sondeo.

f) Se han montado los equipos auxiliares del sondeo.

g) Se han preparado los lodos, balsas y pozos que se van a utilizar en funcién del sondeo.

h) Se han colocado las mangueras o tuberias que unen el pozo y las balsas.

3. Aplica las técnicas de perforacion del sondeo, caracterizando los procedimientos y maquinaria que se van a
utilizar, en funcion del tipo de perforacion y terreno.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han secuenciado las operaciones de perforacion segun el tipo de sondeo y terreno.
b) Se ha puesto en marcha el equipo, comprobando su correcto funcionamiento.

c¢) Se ha comprobado y corregido la velocidad de rotacion.

B. Contenidos:

a) Preparacion del transporte y ubicacion del equipo:

Localizacién y reconocimiento del area de trabajo: interpretacion de mapas y planos, interpretacion de fotografias
aéreas. Sistemas de posicionamiento global (GPS) y escalas.

Adecuacion de los accesos, medios de transporte y la explanada del sondeo y balsas (de decantacién y reciclaje
de lodos). Dimensiones y formas seg(n los equipos utilizados, profundidad y diametro de la perforacion.

Propiedades fisicas de las rocas: peso especifico, densidad, porosidad, permeabilidad, resistencia, dureza, abra-
sividad, elasticidad, plasticidad y otras. Perforabilidad de las rocas: rotopercutiva y rotativa. Factores que afectan
a la velocidad de perforacion en rocas: Utiles de perforacion, factores mecéanicos (empuje y velocidad de rotacion),
hidraulica, propiedades del fluido de perforacion (densidad, viscosidad, filtracién, contenido y tipo de sélidos) y
otros.

Clasificacion de los sondeos segun su aplicacién: sondeos de investigacion (cartograficos, de investigacion geolo-
gico-minera, hidrogeoldgicos, geotécnicos, sismicos y geoldgicos), sondeos de explotacion (de captacion de agua,
de petréleo y gas, de extraccion de sales y otros minerales, por disolucion o lixiviacion y para la gasificacion sub-
terranea del carbdn). Y sondeos tecnolégicos (para voladura, de consolidacién de terrenos, de drenaje, de desga-
sificacion y de inyeccién).

Clasificacion de los sondeos segun sus caracteristicas geométricas: longitud, diametro e inclinacion.

Clasificacion de los métodos de perforacion: segun el procedimiento de destruccion de la roca, segun el procedi-
miento de evacuacion del detritus. Métodos o técnicas de perforacibn mas adecuados a cada tipo de sondeo.

Equipos de perforacién: a percusion con cable, a rotopercusion, a rotopercusion con circulacion inversa, a
rotacion con recuperacion de testigos, rotativa ligera, a rotacion a gran profundidad, para realizacion de sondeos
de prospeccion y extraccion de petroleo y otros sistemas de perforacion y nuevas tecnologias. Tipos,
caracteristicas y aplicaciones de cada tipo de equipo de perforacion.

Sarta de perforacién. Elementos de la sarta segun el tipo de equipo de perforacion: trépanos, barras de carga,
tijeras, montera giratoria, cables, uniones rocadas, coronas de widia, diamante y otros (ensanchadores, zapatas y
coronas de revestimiento), tubos sacatestigos, varillaje, giratoria de inyeccién, tubos de revestimiento, accesorios
de pesca, triconos, trialetas, barras de perforacion, lastrabarreneas, barras de arrastre o kelly, bocas de perfora-
cion, muelles, caja portamuelles y otros elementos de la sarta.

Fluidos de perforacion. Tipos de lodos: fluidos de bentonita, fluidos con polimeros y otros. Funciones de los fluidos
de perforacion. Composicién de los fluidos de perforacién. Balsas: tipos y funciones.

Sistemas de circulacion del fluido de perforacion y equipos auxiliares. Funciones del agua y el aire en la evacuacion
y elevacion de los detritus.

b) Instalacion del equipo y medios auxiliares de perforacion:

Emplazamiento del equipo de perforacion y medios auxiliares. Nivelacion, apoyo de gatos, vientos, mastil, torre y
otros. Espacios para el material auxiliar y otros. Cimentaciones.

Colocacion del equipo de sondeo en el punto de emboquille.

Revestimientos: entubacién perdida o recuperable. Funciones de la entubacion. Partes de la entubacion: tuberia
conductora, tuberia de superficie, tuberia intermedia, tuberia de fondo, tuberia de produccién. Accesorios de una
columna de entubacién: elevadores, llaves de apriete, zapatas (ordinarias con bisel, ordinarias de cemento o recta,
de valvula, con orificios laterales o de torbellino y otras), centradores de columna, rascadores de pared (circulares
0 erizos, rectilineos y otros), equipo de cabeza, obturadores o valvulas de seguridad. Preparacién de la entubacion,
consideraciones sobre: las zapatas, diametro del sondeo, calibrado, limpieza del fondo y salida del util, acondicio-
nado del lodo y otros.
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Izado y control de la inclinacién de la torre del equipo. Sistemas de montaje en cada tipo de perforacion: cables,
cabrestantes, castilletes o mastiles, torres y otros elementos segun el tipo de perforacién.

Suministro de agua y aire en cada tipo de sondeo. Preparacién de los sistemas de suministro de agua y aire.
Adicién de agua y aire en circulacién inversa. Circulaciéon de los fluidos: normal e inversa.

Equipos auxiliares del sondeo: componentes principales del sistema de circulaciéon (compresores, bombas, tan-
gues para lodos, equipos de separacidn y otros), bombas de fluido de perforacién (tipos de bombas, caudal, presion
y potencia de una bomba), equipos de separacion de lodos (tamiz vibrante, desarenadores), ciclones, centrifugas
y desgasificador.

Preparacién de los lodos: bentoniticos o con polimeros. Equipos para fabricar y mantener los lodos. Balsas de
fluidos de perforacion: preparacion de las balsas, circuito del fluido: principal y auxiliares.

Mangueras o tuberias en los sistemas de circulacion: tipos, instalacion.
c) Aplicacién de las técnicas de perforacion del sondeo:

Preparacion, operacion, secuenciacion y control de los equipos de perforacion: a percusion con cable, a rotoper-
cusion, a rotopercusion con circulacion inversa, a rotacion con recuperacion de testigos, rotativa ligera, a rotacion
a gran profundidad, para realizacion de sondeos de prospeccion y extraccion de petréleo y otros sistemas de
perforacion.

Puesta en marcha. Montaje y manejo de los Gtiles de perforacion. Control de desgastes.

Principios operativos de perforacion: percusion, rotacién, empuje, barrido y otros. Velocidad de rotacién. Mecanis-
mos de control y correccion.

Presion del lodo, agua y aire: adecuacion, control y correccion.

Propiedades de los fluidos: densidad, viscosidad, contenido de arena, filtracién, pH y otras. Control y equipos de
control. Contaminacion de los fluidos: fisica y quimica. Corrosién por fluidos, técnicas de control de la corrosién
por fluidos.

Empuje y avance de la sarta: adecuacion, control y correccién de los elementos de la sarta.

Testigos. Tipos de tubos sacatestigos: sencillo, doble fijo, doble giratorio, triple con cables o wireline. Metodologia
de extraccién y recuperacion de testigos.

Varillas de perforacion. Tipos de varillas: convencionales, con acoplamiento soldado y otros. Montaje y acopla-
miento de varillas a la kelly.

d) Realizacién de las operaciones de recuperacion o rectificacion durante la perforacion:

Desviaciones. Factores que afectan a la desviacion de sondeos: estratificacion, alternancia de materiales de dis-
tinta dureza, geometria de la sarta, grietas y huecos de las formaciones y otros. Configuraciones de la sarta para
evitar desvios. Técnicas de desvio y correccion de la trayectoria: sarta con perforacion a chorro, cuiia desviadora,
técnicas con motor en fondo y otras. Medicién y control de sondeos.

Pérdidas de circulacién del fluido: posibles zonas de pérdida de circulacion, medidas preventivas y causas de
pérdidas de circulacién, materiales para el control de las pérdidas. Atranques de la sarta: causas de los atranques
de la sarta, medidas preventivas, determinacion de la zona de atranque, medidas correctoras (liberacién de la
sarta).

Utiles de perforacion. Desgaste de los Utiles de perforacion. Factores que influyen en el desgaste de los (tiles.
Sustitucion de utiles.

Morteros para la cementacion de tuberias. Composicion y caracteristicas de los cementos. Propiedades de los
cementos. Aditivos de los cementos: funciones de los aditivos, aceleradores y retardadores del fraguado, aligeran-
tes, reductores de la viscosidad y otros.

Proceso de colocacién de entubaciones y reducciones: identificacion de las entubaciones, medios de elevacion y
colocacion, columnas perdidas.

Cementacion de la entubacion. Cementacion primaria: en una etapa, en varias etapas, por el exterior de la entu-
bacion, por el interior de la entubacién, con tuberia de inyeccion. Cementacion secundaria: tapones de cemento.
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Equipos para la cementacién: unidad de bombeo, mezclador, cabeza de cementacion, tapones de cementacion y
otros.

Operaciones de salvamento y Utiles de pesca: iman, campanas, machos y varillajes de rosca izquierda y otros.
Métodos de pesca segun el tipo de averia: caidas de pequefios objetos, rotura o bloqueo del tren de perforacién y
otros.

Finalizacion del sondeo, acondicionado y cegado de la boca del sondeo. Desmontaje de los equipos e instalacio-
nes: desmontaje de la sarta, recuperaciéon de la entubacién, bombas, circuitos de agua, aire y lodo, abatido y
desmontaje de la torre y otros elementos. Partes de trabajo: incidencias y parametros del sondeo.

e) Realizacién del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de sondeo:
Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento. Técnicas de aplicacion.

Identificacion de equipos, materiales y herramientas de mantenimientos de maquinaria de sondeos. Caracteristicas
técnicas de las maquinas y sus equipos de trabajo. Utiles y herramientas: utilizacién y conservacion.

Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Mantenimiento de equipos de perforacion: a per-
cusion y rotopercusion. Tipos, caracteristicas y aplicaciones de cada tipo de equipo de perforacién. Mantenimiento
de los elementos mecénicos: bastidor, tren de rodaje (neumaticos: instalacion, caracteristicas, presion y seguridad
y mantenimiento, partes fijas, moéviles, anclajes, funcionamiento y montaje) y otros. Mantenimiento de la sarta de
perforacion y de los equipos auxiliares del sondeo.

Limpieza y comprobacién de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza. Limpiadoras a presion,
equipos de limpieza, herramientas y otros. Verificacion de niveles: lubricantes y otros. Comprobacion y
mantenimiento de instalaciones: agua, lodos, aire y otros.

Montaje y desmontaje de elementos de la maquinaria de sondeo: sarta de perforacién y elementos de la sarta,
entubaciones, filtros y consumibles y otros.

Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.

Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

Control de operaciones de mantenimiento. Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.
f) Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Identificacién de riesgos en la realizacién de sondeos.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales en la realizacion de sondeos (colocacién y em-
plazamiento de la perforacién, montaje de la sarta, entubaciones y otras labores).

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de la realizaciéon de sondeos.
Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de sondeos.

Medidas de seguridad, prevencién y de proteccion personal en la preparacion, ejecucion y mantenimiento de las
operaciones de sondeos.

Medios y equipos de proteccion individual y colectiva.
Prevencion y proteccion colectiva.

Elementos de seguridad en maquinas de sondeos (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

Seguridad en el manejo de maquinas en operaciones de sondeo.

Accidentes. Causas de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y maquinaria.
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Manipulacién de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y proteccion per-
sonal.

Ordeny limpieza en las instalaciones de sondeos.

Fuentes de contaminacion en los trabajos de sondeos.

Normativa reguladora de la gestion de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de sondeos: gestién de residuos y materiales
desechables (polvo, productos quimicos, ruido y otros.).

Métodos y normas de orden y limpieza.
Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.

2. Médulo profesional: Trabajos geotécnicos
Cadigo: 0850

A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica y toma muestras de suelos y rocas para su analisis, relacionandolos con el método de extraccién, con
la recogida, la finalidad y el tipo de material muestreado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han preparado los utensilios, herramientas y materiales necesarios para realizar un muestreo por medios
manuales.

b) Se han identificado los parametros de perforacion y las caracteristicas geotécnicas de las rocas y suelos.

c) Se ha preparado la maquinaria, equipos, Utiles y consumibles necesarios para realizar un muestreo por medios
mecanicos.

d) Se han caracterizado y preparado los métodos de conservacion e identificacién de muestras.

e) Se han realizado catas y recogido muestras de las mismas.

f) Se han elaborado los partes de trabajo y almacenado las muestras.

g) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

2. Toma muestras en sondeos a destroza por rotopercusion, relacionando el tipo de fluido de perforacién con el
sistema de recogida y con las caracteristicas de la muestra extraida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha instalado y preparado la maquinaria, Utiles y consumibles necesarios para realizar un muestreo por roto-
percusion.

b) Se han instalado y revisado los sistemas de captacion de polvo o detritus segun las especificaciones técnicas.
¢) Se ha montado el circuito para la recuperacién de las muestras.
d) Se han preparado y comprobado las bolsas y sacos en los que se recogen las muestras.

e) Se han desechado las muestras contaminadas para evitar falsear los datos de la investigacion.
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f) Se han preparado las muestras para su posterior estudio y descrito de visu las caracteristicas observables a
simple vista.

g) Se han envasado y etiquetado las muestras, recogiendo en el parte del muestreo las incidencias producidas
gue puedan ser relevantes.

h) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

3. Extrae testigos continuos en sondeos a rotacion, caracterizando la secuencia de extraccién y los parametros de
perforacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha instalado y preparado la maquinaria, Utiles y consumibles necesarios para extraer testigos continuos por
rotacion.

b) Se ha montado y revisado la testiguera en la sarta.
¢) Se ha preparado y revisado las cajas y embalajes en los que se recogen las muestras.

d) Se han tomado muestras, sacando el testigo de la testiguera, y evitando que se rompa, se pierdan fragmentos
0 se desordene.

e) Se han caracterizado los casos en que se necesita parafinar las muestras.

f) Se han colocado y etiquetado las muestras en las cajas, ordenandolas y de acuerdo con la profundidad a la que
corresponden.

0) Se ha calculado el RQD. (rock quality designation) de la muestra y se ha recogido en el parte del muestreo junto
a las incidencias.

h) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

4. Realiza ensayos de penetracion, presiométricos y dilatométricos, describiendo el proceso en funcion de las
técnicas y normativa aplicable.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el tipo de penetrémetro y de ensayo con las caracteristicas del suelo, seleccionando el ade-
cuado en cada caso.

b) Se ha emplazado el penetrémetro y controlado la verticalidad de la guiadera y soporte.

¢) Se ha controlado el nimero de golpes de la maza sobre la cabeza de impacto y la penetraciéon del cono o
tomamuestras del penetrometro.

d) Se ha comprobado que la velocidad de penetracion de los elementos de la puntaza o del cono y manguito es
constante en los ensayos estaticos.

e) Se ha anotado en la libreta de campo las observaciones realizadas durante el ensayo y las paradas.

f) Se han preparado los equipos necesarios para los ensayos presiométricos y dilatométricos, indicando su aplica-
cion y desarrollo.

g) Se ha comprobado el didmetro del sondeo, colocando el presiémetro o dilatbmetro en su interior.

h) Se ha controlado y anotado la presion aplicada y la deformacién de las paredes, hasta alcanzar la presion
establecida o cuando se supera la resistencia a compresion de la roca o suelo.

i) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

5. Realiza el ensayo vane test o de molinete y el ensayo de placa en carga, describiendo el proceso en funcién de
las técnicas y normativa aplicable.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha caracterizado el ensayo vane test o de molinete y el ensayo de placa en carga, indicando su aplicacion,
elementos y desarrollo.

b) Se ha realizado un taladro previo, cuando proceda, e hincado el molinete.

¢) Se han respetado los tiempos de esperay de realizacion del ensayo vane test o de molinete, una vez alcanzada
la profundidad de ensayo.

d) Se ha manejado el molinete segun la normativa aplicable.

e) Se ha comprobado las condiciones del terreno, preparado el area de ensayo y calibrado los equipos de ensayo
de placa en carga.

f) Se ha asentado el aparato de carga y medida en el ensayo de placa de carga.
g) Se han obtenido registros de las propiedades de asiento vertical y resistencia del suelo por diferentes métodos.

h) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

6. Realiza medidas de permeabilidad in situ mediante ensayos de produccién, bombeo y otros, relacionando los
parametros hidrogeoldgicos y caracteristicas de los acuiferos con las técnicas de ensayo y normativa aplicable.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los ensayos de permeabilidad in situ, relacionandolos con la porosidad y métodos de
medicion.

b) Se ha montado el equipo necesario para realizar el ensayo y comprobado la limpieza del pozo.

¢) Se ha instalado la tuberia de inyeccién a la profundidad que se va a realizar el ensayo.

d) Se han colocado los obturadores en el sondeo, aislando los tramos necesarios para efectuar el ensayo.
e) Se ha instalado la bomba, el depdsito de agua, el caudalimetro y el mandémetro.

f) Se han manejado los equipos de los ensayos de permeabilidad in situ y de los de produccién y bombeo.
g) Se han anotado en la libreta de campo los datos necesarios segln el ensayo realizado.

h) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

7. Mide la longitud, desviaciones, nivel piezométrico y variaciones tensionales en sondeos, relacionando los equi-
pos e instrumentos utilizados con la secuencia y forma de realizar las medidas.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha utilizado la sonda para medir un sondeo.

b) Se han montado inclindmetros para medir la desviacion de un sondeo respecto a la vertical y determinar la
direccion hacia la que se desvia.

c) Se ha caracterizado el proceso y método de medicién del nivel piezométrico en funcién de las caracteristicas
del sondeo.

d) Se han montado los piezémetros para medir niveles piezométricos.
e) Se han colocado los extensémetros para medir los desplazamientos relativos en sondeos y taludes.
f) Se han anotado periddicamente las mediciones en la libreta de campo.

g) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos utilizados.

8. Realiza ensayos de laboratorio de suelos y rocas, relacionandolos con los aparatos y materiales necesarios y
describiendo el proceso en funcion de la técnica y normativa aplicable.
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Criterios de evaluacion:
a) Se ha realizado la recepcion y preparacion de las muestras o probetas para ensayos de suelos y de rocas.

b) Se han tamizado, lavado y secado las fracciones de suelo, siguiendo el ensayo de andlisis granulométrico por
tamizado y calibrado y corregido el densimetro en caso de realizarlo con densimetro.

¢) Se han caracterizado los ensayos de humedad, densidad, porosidad, permeabilidad, contenidos de sustancias
quimicas y limites de Atterberg en suelos.

d) Se han caracterizado y secuenciado los ensayos de compactacién y del indice “CBR” de suelos.

e) Se han analizado las propiedades mecanicas de suelos y rocas, caracterizando los ensayos segun la normativa
aplicable.

f) Se han anotado los datos necesarios y resultados segun el ensayo realizado y la norma aplicable.

0) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los equipos y herramientas utilizados.

9. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los trabajos geotécnicos, relacionandolos
con las medidas preventivas correspondientes.

b) Se han determinado las medidas de seguridad, prevencién y de proteccién personal que se deben adoptar en
la preparacion, ejecucion y mantenimiento de los trabajos geotécnicos.

¢) Se han descrito los equipos de proteccion individual (calzado, proteccién ocular, auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de los trabajos geotécnicos en funcion de los riesgos.

d) Se han descrito los elementos de seguridad protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del control de aisla-
miento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las distintas
operaciones de los trabajos geotécnicos.

e) Se ha manejado con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

f) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y
magquinarias de perforacion, para la realizacién de trabajos geotécnicos.

g) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridos.

h) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

i) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental

B. Contenidos:
a) ldentificacion y toma de muestras de suelos y rocas para su analisis:

Concepto de muestra y de representatividad. Muestreo de suelos y rocas (categorias de muestreo A, By C, clases
de calidad de muestras). Tipos de muestras (alteradas e inalteradas). Descripcion de visu de muestras de suelos
y rocas. Normativa de ensayos de campo (euroc6digo y otras).

Utensilios, herramientas y materiales en muestreos manuales: picos, palas, macetas y otros.

Parametros de perforacién. Caracteristicas geotécnicas de las rocas y suelos: porosidad, permeabilidad, presion
intersticial, resistencia a penetracion, deformabilidad de rocas y suelos, resistencia al corte sin drenaje, asiento
vertical y otros. Fluidos utilizados en maquinaria de sondeos (agua, aire, lodos). Equipos de recuperacion del ripio
segun se perfore con aire, agua o lodo. Maquinaria de ensayos de campo.
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Preparacién de la maquinaria, equipos, Utiles y consumibles para la toma de muestras por medios mecanicos
(maquinas de sondeos: a percusion, a rotopercusion y a rotacion). Testigueras: tipos, caracteristicas y utilidad.
Procedimiento para la toma de ripio en sondeos a destroza utilizando los diferentes fluidos. Procedimiento de
extraccion de testigo continuo.

Muestreo: formas de muestreo y de reduccion del tamafio de la muestra. Normas de muestreo. Finalidad del mues-
treo. Andlisis e informacion que se puede obtener de los distintos tipos de muestras. Conservacion e identificacion
de las muestras. Almacenamiento. Elaboracion de partes de muestreo. Campafas de toma de muestras.

Catas, procedimiento de muestreo en catas, muestras en catas y uso de la retroexcavadora en la ejecucion de
catas. Toma de muestras por medios manuales. Procedimientos de toma de muestras de suelos inalteradas y
alteradas.

Mantenimiento de primer nivel: preventivo y correctivo.
b) Toma de muestras en sondeos a destroza por rotopercusion:

Instalacién y preparacion de la maquinaria, Gtiles y consumibles para realizar un muestreo a destroza por rotoper-
cusion. Relacion del tipo de fluido de perforacién con el sistema de recogida de la muestra y sus caracteristicas.
Sistemas de captacion de polvo o detritus. Condiciones de uso y mantenimiento.

Circuitos para recuperacion de las muestras cuando se perfora con aire, con agua o con lodo. Revision de circuitos.
Condiciones de uso y mantenimiento.

Toma de muestras en sondeos a destroza: procedimientos, intervalos de toma de muestra, reduccion del tamafo
de muestra, representatividad de la muestra y otros. Bolsas y sacos portamuestras, tipos. Preparacion y compro-
bacion.

Muestras contaminadas: identificacion y rechazo. Preparacién de las muestras para su estudio en laboratorio.
Descripcion de visu de las caracteristicas de los suelos y rocas (color, textura, estructura, posible composicion y
otras caracteristicas observables a simple vista).

Envasado y etiquetado de muestras para su envio a laboratorio: registro y numeracion de muestras, informacion
de la etiqueta (datos del proyecto, fechas, niimero de sondeos, cota y otros).

Mantenimiento de primer nivel de equipos de sondeos a rotopercusion, sistemas de captacion de polvo, circuitos
y otros elementos. Preventivo y correctivo.

c) Extraccion de testigos continuos en sondeos a rotacion:

Instalacién y preparacion de la maquinaria, Utiles y consumibles de equipos a rotacion.
Montaje de la testiguera en la sarta. Revisién de la testiguera.

Cajas y embalajes portamuestras. Tipos. Preparacion y revision.

Toma de muestras con testigos continuos. Extraccién del testigo de la testiguera: manipulacion, orden y otros.
Preparacion de las muestras. Descripcion de visu de sus caracteristicas.

Parafinado de muestras. Muestras que necesitan parafinarse. Técnica de parafinado de muestras: eleccién del
testigo parafinado, tamafio del testigo, capas de parafinado y otros.

Colocacion (cuidado, manipulacién, orden y otros) y etiquetado de las muestras en las cajas: registro y numeracion
de muestras, informacion de la etiqueta (datos del proyecto, fechas, nimero de sondeos, cota y otros.).

Concepto de recuperacion y definicion del RQD (rock quality designation). Calculo del RQD.

Parte de muestreo. Datos del parte: fecha, coordenadas, cotas, profundidad del nivel freatico, método de sondeo
y otros.

Mantenimiento de primer nivel de equipos de sondeos a rotacion. Preventivo y correctivo.
d) Realizacién de ensayos de penetracion, presiométricos y dilatométricos:

Caracterizacion de los ensayos de penetracion in situ. Tipos de ensayos: ensayo de penetracion estandar y dina-
mica. Tipos de penetrometros: estandar (SPT) y dinamicos (borros, pesado DPH, superpesado DPSH y otros).
Partes del penetrometro estandar (equipo de perforacién, tomamuestras, varillas y conjunto guia-masa) y del di-
namico (cono, varillaje de golpeo y dispositivo de golpeo). Relacion entre el tipo de penetrometro, el ensayo y las
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caracteristicas del suelo. Ensayo de penetracién estatica con el cono. Ensayo de referencia. Desarrollo de un
ensayo continuo. Ensayo discontinuo.
Emplazamiento del penetrometro: estabilizacion, nivelado, desplazamientos de la maza y puntaza. Distancias mi-
nimas entre puntos de ensayo. Verticalidad de la guiadera y soporte. El inclinometro. Desviaciones respecto a la
vertical. Uso del inclindmetro.

Numero de golpes sobre la cabeza de impacto. Penetracion del cono o tomamuestras. Toma de datos. Varillas.
Adiccion de varillas. Procedimiento de montaje.

Comprobacién y control de la velocidad constante de penetracién de los elementos de la puntaza (ensayo continuo)
o del cono y manguito (ensayo discontinuo).

Informe de resultado o libreta de campo: datos generales (fecha, identificacion del lugar, tipo de ensayo y otros),
informacion especifica de la penetracién (profundidad, grafica de profundidad, nimero de golpes, interrupciones,
par maximo y otros). Finalizacion del ensayo en funcién de la profundidad, nimero de golpes y tipo de penetréme-
tro.

Caracterizacion de los ensayos presiométricos y dilatométricos. Tipos de presidmetros: menard, con perforacién
previa, autoperforante y de desplazamiento completo. Equipos y partes de los presidmetros. Procedimientos de
uso de los presiémetros. Tipos de dilatbmetros: plano, para rocas y otros. Equipos y partes de los dilatbmetros.
Procedimientos de uso de los dilatbmetros. Tensiometros. Medida de la tensidn transversal. Tipos de tensiometros:
de inclusién y otros.

Diametro del sondeo. Control de diametro y colocacion del presiometro o dilatdmetro.

Presion aplicada. Deformacion de las paredes. Calibracién y comprobaciones del equipo. Realizacién y anotacion
del ensayo. Deformacion en el sondeo por el método de liberacion de tensiones. Finalizaciéon del ensayo: presion
establecida en documentacion, resistencia a compresion de rocas y suelos, velocidad, registro continuo, profundi-
dad y otros.

Operaciones de mantenimiento de primer nivel preventivo y correctivo.
e) Realizacién del ensayo vane test o de molinete y del ensayo de placa en carga:

Caracterizacion de los ensayos vane test o de molinete y de los de placa en carga. Aplicaciones de los ensayos:
vane test (resistencia al corte sin drenaje de suelos blandos, muy blandos, arcillas firmes y limos) y placa en carga
(asiento vertical y resistencia de suelo o roca). Elementos y equipos del ensayo vane test: molinete, varillas de
prolongacion, equipo de rotacién e instrumento de registro. Elementos y equipos del ensayo de placa en carga:
placa, sistema de aplicacion de cargas y reaccion, sistema de medicién de cargas y de medicion de asientos.
Ensayo vane test o de molinete. Taladro previo. Hincado del molinete.

Profundidad de ensayo. Tiempos de espera. Ejecucion del ensayo vane test.

Manejo del molinete. Par de fuerzas: maximo, maximo en condiciones de remoldeado, tiempo de fallo y otros. Giro
del molinete a velocidad constante (valores de la velocidad de giro en funcion del suelo). Rotura del suelo. Remol-
deado del suelo. Giro del molinete en condiciones de remoldeo. Registro de datos antes y después del remoldeado.
Informe de resultado: informacion general y especifica del ensayo vane test.

Ensayo de placa en carga: condiciones del terreno, preparacion del &rea de ensayo (eliminacion del material alte-
rado, nivelacion y otros), calibrado de equipos (mandémetros, traductores de carga y eléctricos de desplazamiento)
y otros.

Asentamiento del aparato de carga y medida: procedimiento de asiento del aparato, uso de pilotes tensados y
otros.

Registro de datos: asiento vertical y resistencia del suelo. Métodos de ensayo: ensayo de carga con placa por
incrementos y ensayo con velocidad constante. Informe de resultado: informacion general y especifica del ensayo
de placa en carga.

Operaciones de mantenimiento de primer nivel preventivo y correctivo de equipos de ensayo vane test y de placa
en carga.

f) Realizacion de medidas de permeabilidad in situ mediante ensayos de produccion, bombeo y otros:

Caracterizacion de los ensayos de permeabilidad. Relacion de permeabilidad con la porosidad y el método de
medicién. Tipos de ensayos. Normativa. Parametros hidrogeolégicos: porosidad, permeabilidad, transmisividad y
coeficiente de almacenamiento. Acuiferos: definicion y tipos.
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Montaje de equipos para medir la permeabilidad: limpieza del pozo, instrucciones de montaje y otros.
Tuberia de inyeccion. Instalacion.
Obturadores: colocacion, aislamiento de tramos para efectuar el ensayo y otros.

Bombas, depdsitos de agua, caudalimetro y manémetro. Tipos e instalacion. Procedimiento de extraccion y bom-
beo. Descensos del nivel freatico, régimen estacionario.

Manejo de los equipos de los ensayos de permeabilidad in situ (ensayos de Lungeén, Lefranc y Gilg-Gavard), de
produccion y bombeo. Aplicaciones, protocolo de ensayo.

Libreta de campo: informacion general y especifica de cada ensayo.
Operaciones de mantenimiento de primer nivel preventivo y correctivo.
g) Medicion de la longitud, desviaciones, nivel piezométrico y variaciones tensionales en sondeos:

Sondas de medicion de longitud de sondeos. Longitud de la sarta. Montaje y uso.
Inclinémetros. Desviacion del sondeo. Montaje y uso.

Nivel piezométrico. Proceso y métodos de medicién del nivel piezométrico de sondeos. Intervalos de medicion, uso
y otros.

Extensdmetros. Movimientos relativos en sondeos y taludes. Montaje y uso: puesta a cero y medicion.

Periodicidad de mediciones. Libreta de campo: informacién general y especifica, comunicaciéon de variaciones
bruscas de los parametros controlados.

Operaciones de mantenimiento de primer nivel preventivo y correctivo.
h) Realizacién de ensayos de laboratorio de suelos y rocas:

Recepcion (registro de datos: fecha, nUmero, peticionario y otros) y almacenamiento de muestras de suelos en el
laboratorio (recinto cerrado para muestras alteradas, cAmaras hiUmedas para muestras inalteradas y manipulacién
de muestras). Norma UNE o equivalente sobre preparacién de muestras para ensayos de laboratorio. Preparacion
de muestras. Cuarteo y division de muestras de suelos: cuarteadores, proceso de division y otros. Preparacion de
instrumentos, aparatos y probetas para los ensayos en laboratorio de rocas.

Ensayos de andlisis granulométricos de suelos por tamizado. Ensayos de andlisis granulométricos de suelos finos
por sedimentacion. Método del densimetro. Norma UNE o equivalente del ensayo. Aparatos y material necesario.
Procedimiento operativo. Obtencién y expresién de resultados (retenido, pasay tablas de analisis granulométricos).
Ensayos de humedad de un suelo mediante secado en estufa, ensayos de determinacion de la densidad de un
suelo (método de la balanza hidrostatica), ensayos de determinacion de la porosidad de un terreno, ensayos de
determinacion de la permeabilidad de un suelo (método de la carga constante), limites de Atterberg: limite liquido
(cuchara de Casagrande), limite plastico, limite de retraccion e indices asociados a los limites (plasticidad, fluidez
y otros) y ensayos de determinacion de contenidos de carbonatos, sulfatos y materia organica oxidable del suelo.
Normas UNE o equivalente de los ensayos. Aparatos y material necesario. Procedimiento operativo.

Caracterizacion y secuenciacion de los ensayos de compactacion proctor normal y proctor modificado y del CBR
(California Bearing Ratio). Normas UNE o equivalentes de los ensayos. Aparatos y material necesario. Procedi-
miento operativo. Obtencion de resultados.

Propiedades mecénicas de los suelos. Ensayos de rotura a compresién simple en probetas de un suelo, ensayos
de determinacién de los pardmetros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de corte
directo, ensayo de determinacion de los parametros resistentes de una muestra de suelo con el equipo triaxial y
ensayo de consolidacion unidimensional de un suelo en edémetro. Normas UNE o equivalente de los ensayos.
Aparatos y material necesario. Caracterizacion y procedimiento operativo.

Propiedades mecanicas de las rocas. Ensayos de determinacion de la resistencia a la compresion uniaxial de las
rocas, ensayos de determinacion de la resistencia a traccion de las rocas, ensayo Brasilefio, ensayos de determi-
nacion del modulo de elasticidad y del coeficiente de Poisson de las rocas, ensayos de determinacion de la resis-
tencia a la compresion triaxial de las rocas y ensayos de determinacion de la resistencia a la carga puntual de las
rocas. Normas UNE o equivalentes de los ensayos. Aparatos y material necesario. Caracterizacion y procedimiento
operativo.

Datos y resultados de los ensayos: tablas, hojas de calculo para expresar resultados y otros.
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Mantenimiento de primer nivel de aparatos y Utiles de los ensayos. Preventivo y correctivo.
i) Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y ambientales:

Identificacion de riesgos en los trabajos geotécnicos.
Medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal en la preparacion, ejecucion y mantenimientos de los
trabajos geotécnicos.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en trabajos geotécnicos (emplazamiento de la
perforacion, extracciones, entubaciones y otras labores, ubicacion, tratamiento de sustancias quimicas y otros).

Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de los trabajos geotécnicos.
Factores fisicos y quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos geotécnicos.

Equipos de proteccion individual y colectiva.

Elementos de seguridad en trabajos geotécnicos (protecciones, alarmas, comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

Seguridad en el manejo de maquinas de trabajos geotécnicos.
Accidentes. Causas de accidentes en: manipulacién de materiales, herramientas y maquinaria.

Manipulacion de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y proteccion per-
sonal.

Orden y limpieza en las instalaciones donde se llevan a cabo los trabajos geotécnicos.
Fuentes de contaminacion en los trabajos geotécnicos.
Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos geotécnicos: gestion de residuos y materia-
les desechables, precauciones para evitar la contaminacioén de acuiferos, polvo: captadores de polvo, productos
guimicos, ruido y otros.

3. Médulo profesional: Perforaciones
Cddigo: 0881
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Realiza las operaciones de verificacién del estado del frente, sostenimiento, control de gases y otros, relacio-
nando el estado de la excavacion con la maquinaria o0 equipos que se van a utilizar.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito las caracteristicas del terreno en funcién del tipo y los métodos de excavacion empleados.

b) Se ha reconocido los riesgos asociados a la inestabilidad de las excavaciones subterrdneas y a cielo abierto

¢) Se han identificado los barrenos fallidos y los fondos de barreno, sefialando las medidas que hay que adoptar
de acuerdo con la normativa vigente.

d) Se han descrito las instalaciones de la ventilacién primaria y secundaria y se han instalado los elementos que
la conforman.

e) Se han identificado y medido los gases mas comunes en las excavaciones subterraneas.
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f) Se han seleccionado y preparado los equipos, maquinaria y accesorios de perforacion, segun la documentacion
técnica.

g) Se ha interpretado el esquema de perforacion, los planos y los datos topograficos.

2. Perfora barrenos con equipos manuales, aplicando las técnicas y procedimientos requeridos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los tipos, las partes y componentes de las perforadoras manuales.

b) Se han seleccionado y montado las barrenas al equipo de perforacién.

¢) Se han conectado las mangueras de suministro al equipo y verificado su estado.

d) S ha posicionado y orientado el equipo segun las caracteristicas de la perforacion.

e) Se ha regulado el empuje, el caudal de agua, de aire comprimido en su caso y otros parametros para optimizar
el rendimiento y evitar atascos.

f) Se han detectado y sefializado las anomalias en los barrenos durante la operacion de perforacion.

3. Perfora con equipos con martillo en cabeza o en fondo, relacionando los parametros de perforacién con las
técnicas y procedimientos requeridos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado e identificado los componentes y funciones de los equipos de perforacion con martillo en
cabeza o en fondo.

b) Se ha preparado y emplazado el equipo de perforacion y sus componentes.

¢) Se han montado los accesorios de perforacion, bocas de perforacion y varillaje, en funcién del equipo y del tipo
de terreno.

d) Se ha revisado el equipo antes de la puesta en marcha, identificando las posibles anomalias.
e) Se han manejado los equipos de perforacién con martillo en cabeza o en fondo.

f) Se han afiadido los elementos de la sarta de perforacién sistematicamente hasta alcanzar la longitud total del
barreno.

g) Se ha comprobado la inclinacion y direccién del barreno, segun el esquema de perforacion y las instrucciones
de trabajo.

h) Se ha detectado y sefializado las anomalias en los barrenos durante la operacién de perforacién con martillo en
cabeza o en fondo.

4. Perfora barrenos con jumbo, interpretando los parametros, técnicas y esquemas de perforacion.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha preparado el jumbo conforme al tipo de perforacién y caracteristicas del terreno.

b) Se ha posicionado y anclado el jumbo.

¢) Se han montado los accesorios y puesto en marcha el equipo de perforacion.

d) Se han controlado los parametros de funcionamiento e indicadores de operacion del equipo.
e) Se ha ejecutado las instrucciones del programa en jumbos automaticos o semiautomaticos.

f) Se han afadido los elementos de la sarta de perforacion sistematicamente hasta alcanzar la longitud total del
barreno.
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g) Se han identificado y corregido situaciones anémalas en el transcurso de la perforacion.
h) Se ha retirado la sarta, evitando el enganche y comprobado las caracteristicas de los barrenos realizados.

5. Perfora barrenos con perforadoras rotativas, neumaticas o electrohidraulicas, relacionando las operaciones con
la documentacidn técnica, las caracteristicas y la finalidad de la perforacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha emplazado y orientado el equipo de perforacion.

b) Se han montado las bocas de perforacion y el varillaje en la deslizadera.

c¢) Se ha conectado el equipo a las redes de alimentacion.

d) Se han controlado los parametros de funcionamiento e indicadores de operacién del equipo.

e) Se ha retirado la barrena, evitando el enganche y comprobado las caracteristicas de los barrenos realizados.

f) Se han recogido y ordenado los equipos y el material auxiliar, una vez finalizada la perforacién.

6. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacion, relacionando las técnicas o labores
de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de perforacion.

b) Se han identificado los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento
de primer nivel.

¢) Se han identificado y localizado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo de primer nivel.

d) Se han realizado las operaciones de limpieza y comprobacién del estado de la instalacion y equipos.
e) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

f) Se han realizado el desmontaje y montaje de elementos simples, de acuerdo con el procedimiento.
g) Se ha realizado el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.

h) Se han recogido residuos de acuerdo con las hormas de proteccion ambiental.

i) Se han registrado los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento reali-
zadas.

7. Cumple las normas de prevencidn de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los riesgos

asociados y las medidas para prevenirlos y preparando los equipos de proteccion individual y colectiva.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos inherentes a la actividad de perforacion y mantenimiento, relacionandolos con
las medidas preventivas correspondientes.

b) Se han determinado las medidas de seguridad, prevencion, ambientales y de proteccién personal que se deben
adoptar en las operaciones de perforacién y mantenimiento.

¢) Se han descrito y comprobado los equipos de proteccion individual y colectiva que se deben emplear en las
operaciones de perforacion y mantenimiento.

d) Se han identificado y manejado los equipos de seguridad, verificando su funcionamiento.

e) Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas que se deben emplear en las distintas operaciones
de perforacion.
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f) Se ha manejado con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

g) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas y
equipos de perforacién.

h) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridos.

i) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental, adoptando las medidas perti-

nentes segun la normativa ambiental.
B. Contenidos:

a) Realizacién de operaciones de verificacion del estado del frente:

Tipos de terrenos: elasticos, plasticos, rocosos y blandos. Factores a considerar en el comportamiento de los
terrenos. Naturaleza de los terrenos: quebradizos, rigidos y derrabosos. Grado de fracturacién. Estructura del ma-
cizo rocoso. Excavabilidad. Tipo de excavacion y su relacién con la perforacién. Propiedades fisicas de las rocas
gue afectan a la perforacion: dureza, resistencia, elasticidad, plasticidad, abrasividad y otros.

Presencia de agua. Factores externos: influencia de huecos préximos y hundimiento de huecos proximos.

Riesgos asociados a la inestabilidad de las excavaciones subterraneas y a cielo abierto: roturas, desprendimientos,
vuelcos y almacenamientos de agua y escorrentias no deseadas. Tension y deformacion del terreno. Empujes,
roturas, desplazamiento de blogues y convergencias o pérdidas de seccion.

Barrenos fallidos y fondos de barreno: identificacion, actuaciones y sefializacion.

Ventilacién de excavaciones subterrdneas: ventilacion primaria y secundaria. Elementos de la ventilacion: tuberias
de ventilacion, ventiladores y distancias al frente. Sistemas de ventilacion. Instalacion.

Gases en excavaciones subterraneas: tipos de gases, caracteristicas fisico-quimicas, efectos nocivos, aparatos
de deteccion, y procedimientos de medicion y limites permitidos de trabajo de acuerdo con la normativa vigente
sobre ventilacion.

Seleccidn y preparacién de los equipos, maquinaria y accesorios de perforacion. Fundamentos de la perforacion
rotopercutiva: percusién, rotacion, empuje y barrido. Perforacion con martillo en cabeza y en fondo. Martillos neu-
méticos e hidraulicos. Perforacién rotativa con triconos. Jumbos. Sistemas de avance: empujadores, deslizaderas
de cadenas, de tornillo, hidraulicas y otros. Accesorio de perforacion, elementos de la sarta: roscas, adaptadores
de culata, manguitos, varillaje y bocas (de pastillas, de botones y otras).

Documentacion grafica de perforaciones: datos topogréficos y replanteo de la perforacién, esquemas de perfora-
cién para voladuras, sostenimiento y otras aplicaciones. Informacion de un esquema de perforaciéon: forma y di-
mensién de la labor, ubicacion, cuadricula, numero, direccién e inclinacion, diametro, profundidad del barreno y
otros. Diferentes tipos de barrenos y su cometido en la voladura. Cuele y contracuele. Destroza. Contorno.

b) Perforacién de barrenos con equipos manuales:

Tipos de perforadoras manuales: principios de funcionamiento, aplicaciones, sistemas oleohidraulicos, neumaticos
y otros. Partes y componentes del equipo y montaje.

Tipos y caracteristicas de las barrenas (bocas y varillaje) de perforacién en equipos manuales. Seleccion, montaje,
aplicaciones, desgastes, sustitucion y otros.

Mangueras de aire y agua: uniones, acoplamientos, procedimientos de reparaciones de mangueras y otros. Redes
de gua y energia y conexiones de la instalacion.

Procedimiento de emboquille de los barrenos: posicionamiento, orientacién, inclinacion y otros. Preparacién de la
perforadora, comprobaciones y sefializacién.

Procedimiento operativo de la perforadora. Parametros a controlar: empuje, velocidad de perforacidon (velocidad
Optima), caudal de agua, suministro de aire, desviaciones, atranques, emisién de polvo y otros. Regulacién del
caudal de agua, control de la perforacién para evitar atascos. Manual de funcionamiento del equipo, averias y
reparaciones.
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Deteccion de anomalias en barrenos: obstrucciones, nimero, direccion, inclinacién, longitud y finalidad segun el

esquema de perforacion. Retirada del equipo una vez terminada la operacion. Sefializacién de anomalias.

c¢) Perforacién con equipos con martillo en cabeza o en fondo:

Equipo y componentes de perforadoras con martillo en cabeza y en fondo: sistemas de avance (empujadores,
deslizaderas de cadena, deslizaderas de tornillo, deslizaderas de cable, deslizaderas hidraulicas y otros), sistemas
de montaje para aplicaciones subterraneas: perforadoras de barrenos largos en abanico y perforadoras de barre-
nos largos de gran diametro), sistemas de montaje para aplicaciones a cielo abierto (sobre chasis de ruedas, sobre
chasis de orugas y otros), captadores de polvo, inclinémetros, elementos de equipos de perforacion rotativa (mon-
tajes y sistemas de propulsion, fuentes de energia, sistemas de rotacion, sistemas de empuje y elevacién, mastil
y cambiador de barras, sistema de evacuacion del detritus y otros), elementos auxiliares de la perforacion rotativa
(eliminacién de polvo, nivelacion, estabilidad, capacidad para remontar pendientes, inyeccion de aceite o grasa y
otros). Funcionamiento de equipos de perforacion con martillo en cabeza y fondo.

Preparacion de equipos. Conexion del equipo a las redes de alimentacion (eléctrica, agua, aire comprimido y otros).
Aislamiento y control de aislamiento, derivaciones de corriente eléctrica y electrocucién. Normativa sobre control
de aislamiento eléctrico: limites admisibles y revisiones periddicas. Mangueras de aire y agua: uniones, acopla-
mientos, procedimientos de reparaciones de mangueras y otros.

Emplazamiento y estabilizacién de equipos y componentes de perforacion. Parametros de control (Angulo de ata-
gue, nivelacion y otros).

Traslado y transporte del equipo de perforacion: carga, sujecion y descarga en la unidad de transporte y condicio-
nantes geométricos en el transporte (la rasante, nivelacion, galibos y otros). Procedimientos y medios auxiliares.
Tipos de sistemas de desplazamiento (sobre ruedas, orugas, patines y otros).

Accesorios de perforacién rotopercutiva: tipos de roscas (R, T, C, GD o HI y otras), adaptadores, varillaje (hexa-
gonal, redondo, ligero y otros), manguitos (simples, con semipuente, con puente y otros), bocas (de botones, de
pastillas, especiales y otras). Cuidado y mantenimiento de las bocas y del varillaje. Sarta de perforacion en la
perforacion rotativa: acoplamiento de rotacion, barra, estabilizador, perforacion en una “pasad”, amortiguador de
impactos y vibraciones y ensanchadores de barrenos. Montaje de accesorios de perforacion en los equipos con
martillo.

Revision del equipo: aislamiento eléctrico, inspeccién visual de deterioros en la estructura de la maquina, fugas,
estado y presién de los neumaticos, niveles de aceite, combustible, refrigerante y otros. Posibles anomalias. Nor-
mas de actuacion. Sefializacion.

Manejo de equipos de perforacion con martillo en cabeza y en fondo. Control de parametros de funcionamiento:
angulo de ataque, velocidad de penetracién y rotacién, empuje, caudal de agua, barrido de detritus, funcionamiento
de los captadores de polvo y otros. Control de los indicadores de operacion del equipo: presiones, caudales, ten-
siones, pares y otros. Regulacién del equipo segiin manual de funcionamiento.

Elementos de la sarta de perforacion. Componentes de avance y perforacion: deslizadera, motor de rotacion, motor
de avance del martillo. Adicion de elementos de la sarta (barras, varillajes y manguitos): manual y automatica.
Comprobacién del acoplamiento.

Comprobacién de barrenos: obstrucciones, niumero, direccidn, inclinacion, longitud y finalidad segun el esquema
de perforacion. Sefalizacién de anomalias.

Anomalias en la perforacion: desviacién de la perforacion, atranques de la sarta de perforacion, averias de los
equipos y otros. Identificacion y correccion.

Anomalias en el terreno durante la perforacion: oquedades, agua y cambios significativos del terreno y otros. Iden-
tificacion y correccion.

d) Perforacion de barrenos con jumbo:

Jumbos. Tipos: manuales, automaticos y semiautomaticos. Funcionamiento: mecanismos de traslacién (neumati-
cos, orugas y carriles), sistemas de accionamiento (diesel, eléctricos, aire comprimido), brazos (de tripode, de giro
en la base, en linea), deslizaderas (de cadenas, de tornillo sin fin y otras) y martillos (rotativos, rotopercutivos).

Preparacion: tipos de perforacion. Caracteristicas del terreno.
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Posicionamiento y anclaje del jumbo: estabilizacion de equipos y componentes de perforacion. Parametros de
control (angulo de ataque, nivelacion y otros).

Montaje de accesorios: empujadores, deslizaderas de cadenas, de tornillo, hidraulicas y otros. Puesta en marcha
de jumbos. Comprobaciones segun el tipo de equipo: presiones, temperatura de los circuitos hidraulicos y de refri-
geracion, movimientos de los mandos de control, panel de control, caudales, tensiones, pares y otros.

Control de parametros de funcionamiento: angulo de ataque, velocidad de penetracién y rotacién, empuje, caudal
de agua, barrido de detritus, funcionamiento de los captadores de polvo y otros. Control de los indicadores de
operacion del equipo: presiones, caudales, tensiones, pares y otros. Regulacién del equipo segin manual de fun-
cionamiento.

Instrucciones del programa en jumbos automaticos y semiautomaticos.
Varillajes extensibles en jumbos.
Elementos de la sarta (barra, varilla y manguitos): manual y automatica. Comprobacion del acoplamiento.

Anomalias en la perforacion: desviacion de la perforacién, atranques de la sarta de perforacion, averias de los
equipos y otros. Anomalias en el terreno durante la perforacion: oquedades, agua y cambios significativos del
terreno y otros. ldentificacion y correccion.

Retirada de la sarta evitando el enganche. Finalizacion de la operacion: parada del empuje, limpieza o soplado del
barreno, retirada sistematica del varillaje, retirada del equipo, sefializacion y taponamiento de la perforacion y otros.
Comprobacién de las caracteristicas de los barrenos segun el esquema de perforacion: direccién, inclinacion, na-
mero, longitud, seccion y otros.

Recogida y orden de los equipos y material auxiliar: estacionamiento del equipo, desconexién, limpieza y sefiali-
zacion.

e) Perforacion de barrenos con perforadoras rotativas, neumaticas o electrohidraulicas:
Emplazamiento y orientacion del equipo: inclinacion, nivelacion, estado del terreno, pendientes y otros.
Montaje de elementos de la sarta: bocas, varillaje y otros.

Conexién del equipo a las redes de alimentacion (eléctrica, agua, aire comprimido y otros). Aislamiento y control
de aislamiento, derivaciones de corriente eléctrica y electrocucion. Normativa sobre control de aislamiento eléc-
trico: limites admisibles y revisiones periddicas. Mangueras de aire y agua: uniones, acoplamientos, procedimien-
tos de reparaciones de mangueras y otros.

Control de parametros de funcionamiento: &ngulo de ataque, velocidad de penetracién y rotacién, empuje, caudal
de agua, barrido de detritus, funcionamiento de los captadores de polvo y otros. Control de los indicadores de
operacion del equipo: presiones, caudales, tensiones, pares y otros. Regulacién del equipo segun manual de fun-
cionamiento.

Retirada de la sarta evitando el enganche. Finalizacion de la operacion: parada del empuje, limpieza o soplado del
barreno, retirada sistemética del varillaje, retirada del equipo, sefializacién y taponamiento de la perforacion y otros.
Comprobacién de las caracteristicas de los barrenos segun el esquema de perforacién: nimero, direccién, inclina-
cién, seccidn, longitud y otros.

Recogida y orden de los equipos y material auxiliar: estacionamiento del equipo, desconexién, limpieza y sefali-
zacion.

f) Realizacion del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de perforacion:
Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento. Técnicas de aplicacion.

Identificacion de equipos, materiales y herramientas. Caracteristicas técnicas de las maquinas y sus equipos de

trabajo. Utiles y herramientas: utilizacion y conservacion.

Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Perforacién rotopercutiva: percusion, rotacion,
empuje y barrido. Perforacion con martillo: en cabeza y en fondo. Martillos neuméticos e hidraulicos. Perforacion
rotativa con triconos. Jumbos. Sistemas de avance: empujadores, deslizaderas de cadenas, de tornillo, hidraulicas
y otros. Accesorio de perforacion, elementos de la sarta: roscas, adaptadores de culata, manguitos, varillaje, bocas
(de pastillas, de botones y otras).
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Elementos mecanicos: bastidor, tren de rodaje: neumaticos (instalacién, caracteristicas, presion y seguridad) y
orugas (tipos de tensores, tejas, caracteristicas y mantenimiento, partes fijas, moviles, anclajes, funcionamiento y
montaje). Instalaciones hidraulicas y neumaticas: aire comprimido y compresor de circuitos, componentes, partes
de la instalacion, funcionamiento, sistemas y métodos de regulacion. Instalaciones eléctricas: tipos, tensiones de
trabajo, comprobacion, regulacién, cuadros de proteccion, regulacion, accionamiento y parada. Filtros: caracteris-
ticas y aplicacion.

Limpieza y comprobacion de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza. Limpiadoras a presion, equipos
de limpieza, herramientas y otros.

Verificacion de niveles. Lubricantes (bombas de engrase, engrasadores, tipos de aceites y grasas), engranajes,
filtros, circuito de refrigeracion, anticongelantes, baterias, combustibles. Tensiones y aprietes. Casquillos, cojinetes
y rodamientos, tornilleria y otros.

Desmontaje y montaje de elementos. Implementos de corte. Accesorios de perforacion rotopercutiva: tipos de
roscas (R, T, C, GD o HI y otras), adaptadores, varillaje (hexagonal, redondo, ligero y otros), manguitos (simples,
con semipuente, con puente y otros) y bocas (de botones, de pastillas, especiales y otras). Cuidado y manteni-
miento de las bocas y del varillaje. Sarta de perforacion en la perforacién rotativa: acoplamiento de rotacion, barra,
estabilizador, perforacién en una pasad, amortiguador de impactos y vibraciones y ensanchadores de barrenos.
Montaje de accesorios de perforacion en los equipos con martillo.

Comprobacién de los implementos de corte y de su desgaste. Implementos de corte: varillajes, filtros y consumibles
(baterias, lamparas, fusibles, correas, accesorios y otros).

Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.
Residuos. Generacidn, recogida y control de emisiones.

Control de operaciones de mantenimiento. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo. Partes de manteni-
miento.

g) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales:

Identificacién de riesgos especificos en las operaciones de perforacion y mantenimiento, en excavaciones subte-
rraneas y a cielo abierto. Relacién con las medidas preventivas que se deben adoptar: caidas al mismo y distinto
nivel, contactos eléctricos, quemaduras, atrapamientos, inhalacion de polvo, ruido y otros.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales en los trabajos de perforacidon y mantenimiento.
Documento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

Factores fisicos del entorno de trabajo.
Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de perforacién y mantenimiento: protecciones, alarmas, compro-
bacidn y lectura del control de aislamiento de los equipos eléctricos. Otros.

Equipos de proteccién individual (protectores auditivos, de las vias respiratorias, de extremidades superiores e
inferiores, de la cabeza, y otros). Seleccion, descripcion, estado, uso y mantenimiento.

Protecciones colectivas: sefalizacion, carteles, sefales acusticas y luminosas, detectores, balizamientos, sistemas
de comunicacion, depuracién de gases, lucha contra incendios y otras.

Conocimiento y cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales. Formacion e informacion.

Conocimiento y cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de perforacion y manteni-
miento. Formacion e informacion.

Fuentes de contaminacion medioambiental del entorno: ruido, emisiones a la atmoésfera, residuos inertes, téxicos,
peligrosos y otros. Procedimientos operativos de gestion ambiental.

Comprobacion de gases nocivos en perforaciones subterraneas: CO, CO y otros. Control del riesgo de caidas de

rocas, impactos y aprisionamientos con elementos maviles o varillaje y otros.
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4. Modulo profesional: Técnicas de voladuras
Cadigo: 1031
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Prepara los equipos, maquinas, herramientas y accesorios de voladura, relacionando los parametros que se
deben controlar con las mediciones in situ.

Criterios de evaluacion:
a) Se han seleccionado los equipos y las maquinas presentes en la voladura.

b) Se ha medido la concentracién de gases ambientales y se ha comprobado que se encuentran dentro de los
limites establecidos en la legislacién vigente.

¢) Se ha verificado que el caudal de aire presente en el frente, en caso de excavaciones subterraneas, se encuentra
dentro de los limites establecidos.

d) Se han seleccionado los equipos de comprobacién y disparo, en funcién del tipo de voladura y verificado su
funcionamiento.

e) Se han identificado los accesorios de voladura y herramientas, en funciéon de su naturaleza y comprobado su
buen funcionamiento.

f) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de los equipos de seguridad, maquinas y herramientas.

2. Manipula explosivos industriales y sistemas de iniciacién simulados y accesorios de voladura, relacionando sus
caracteristicas con el modo de actuacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han verificado las condiciones atmosféricas y el horario para las operaciones con explosivos y accesorios
simulados, dentro de la explotacion.

b) Se han identificado los explosivos industriales y los sistemas de iniciacion simulados y accesorios que se van a
utilizar.

c) Se han seleccionado los vehiculos o recipientes autorizados para realizar el transporte de los explosivos y ac-
cesorios.

d) Se han recepcionado y transportado los explosivos y accesorios simulados segun lo establecido en la legislacion
vigente.

e) Se han almacenado los explosivos y accesorios simulados en los depdsitos auxiliares y polvorines autorizados.

f) Se han descrito los parametros que se van a controlar para verificar el estado de conservacién y caducidad de
los explosivos industriales y los sistemas de iniciacion y accesorios.

3. Carga la voladura simulada a cielo abierto y subterraneas, aplicando los procedimientos establecidos en la
documentacién técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha comprobado el estado del lugar de trabajo y observado que no existe ningiin parametro que pueda oca-
sionar derrumbes o la inestabilidad de los taludes o del sostenimiento.

b) Se ha controlado la presencia de barrenos, fallidos o fondos de barrenos antes de realizar el proceso de simu-
lacién de carga de la voladura.

¢) Se han limpiado los barrenos antes de proceder a la simulacién de carga.

d) Se ha preparado el cartucho-cebo simulado para distintos siste-

mas de iniciacion, de acuerdo con la normativa vigente.
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e) Se ha introducido el cartucho-cebo y el explosivo simulado en el barreno, segun el tipo de voladura que se va a
realizar.

f) Se han cargado los barrenos con explosivos a granel simulados, de acuerdo con el manual de funcionamiento
del fabricante.

g) Se han retacado los barrenos segun el tipo de voladura que se va a realizar.

4. Realiza de forma simulada voladuras a cielo abierto y subterraneas, relacionando la carga y los sistemas de
iniciacién con el esquema de disparo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los esquemas de tiro correspondientes a distintos supuestos de voladuras simuladas a cielo
abierto y subterraneas.

b) Se han cerrado los accesos y avisado sobre el disparo de la voladura simulada.

¢) Se han repartido, conectado los detonadores eléctricos simulados y comprobado el circuito eléctrico segun el
esquema de tiro.

d) Se ha conectado la pega con mecha simulada segun distintos supuestos.
e) Se ha repartido y conectado los detonadores no eléctricos simulados y comprobado segun el esquema de tiro.

f) Se ha simulado el disparo de voladuras no especiales, siguiendo los procedimientos de seguridad establecidos
en la legislacion vigente.

g) Se han taqueado los bolos con explosivo simulado y eliminado barrenos fallidos segln distintas situaciones
simuladas.

h) Se ha comprobado los resultados de la voladura simulada, identificando posibles anomalias y procediendo
conforme a la legislacion vigente.

5. Destruye explosivos industriales y sistemas de iniciacion simulados, utilizando el método més adecuado en
funcion de su naturaleza y composicion.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha seleccionado el sistema de destruccidn de explosivos y de iniciadores.

b) Se ha verificado que la zona destinada a la destruccion de explosivos e iniciadores cumple con lo establecido
en la legislacién vigente.

¢) Se ha procedido a realizar los cortes de accesos, sefalizacion y montaje de los dispositivos de seguridad para
la destruccion de explosivos e iniciadores.

d) Se han guardado las distancias de seguridad establecidas en la legislacion vigente.

e) Se han aplicado los procedimientos de combustion, detonacién o disolucién quimica para la destruccién de
explosivos y sistemas de iniciacion simulados.

f) Se han retirado y gestionado los residuos segun se establece en la legislacion vigente.

6. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos laborales derivados de la realizacién de voladuras a cielo abierto y subterraneas
y relacionado con las medidas preventivas que se van a adoptar.

b) Se han determinado los equipos de proteccién individual que se van a utilizar en la realizacion de voladuras.

¢) Se han determinado las protecciones colectivas de equipos e ins-

talaciones y relacionado con los riesgos asociados.
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d) Se han interpretado las instrucciones técnicas y disposiciones internas de seguridad referentes a la actividad
minera.

e) Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales, reglamento de explosivos y de proteccion
ambiental en las operaciones realizadas.

f) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h) Se han definido los procedimientos establecidos para la retirada,

control y gestion de los residuos resultantes de las voladuras.
B. Contenidos:

a) Preparacion de los equipos, maquinas, herramientas y accesorios de voladura:

Seleccidn de equipos: descripcién, tipos (medidores de oxigeno, de nitrégeno, de anhidrido carbonico, mondxido
de carbono, sulfuro de hidrogeno, anhidrido sulfuroso, hidrégeno, éxidos nitrosos, grisu y otros), caracteristicas
técnicas y funcionamiento. Maquinas utilizadas en voladuras a cielo abierto y subterraneas: sistemas mecanizados
de carga (de explosivos gelatinosos, de hidrogeles, de anfo y derivados de emulsiones y otros).

Componentes de la atmésfera de mina: gases, temperatura y humedad, polvo de carbén y roca entre otros. De-
tectores de gases: descripcion, tipos de medidores y concentraciones limites de gases en la atmosfera de mina
(de oxigeno, de nitrégeno, de anhidrido carbdnico, de mondxido de carbono, de sulfuro de hidrogeno, de anhidrido
sulfuroso, de hidrogeno, de 6xidos nitrosos, de grisu y otros).

Ventilacién primaria y secundaria. Pardmetros de control y verificacion de caudales.

Equipos de comprobacion y disparo en voladuras: tipos (6hmetros, comprobadores, explosores, iniciador de tubo
de transmisién, encendedores de seguridad para mechas, equipos de disparo de detonadores electronicos y otros),
caracteristicas, aplicacion, seleccion y verificacion.

Accesorios y herramientas de voladura (punzones, tenacillas, conectadores, tubos omega y obturador de aletas,
tubos de conexién, embudos, atacadores, tacos de arcilla, de sal, conductores eléctricos y otros), caracteristicas y
aplicacion.

Mantenimiento de primer nivel de equipos de seguridad, maquinas y herramientas y accesorios de voladura. Man-
tenimiento preventivo y correctivo.

b) Manipulacién de explosivos industriales y sistemas de iniciacion simulados y accesorios de voladura:

Condiciones atmosféricas Optimas para la realizacion de voladuras a cielo abierto y subterraneas (distancias de
seguridad frente a tormentas). Horario establecido para las operaciones con explosivos dentro de la explotacion
(recepcién, distribucién y manipulacion).

Tipos de explosivos industriales utilizados en la realizacion de voladuras (dinamitas, anfos, hidrogeles, emulsiones,
heavy anfo, explosivos de seguridad, pélvora de mina, cordon detonante y otros), de sistemas de iniciacion (deto-
nadores de mecha, eléctricos, no eléctricos, mecha lenta, electrénicos y multiplicadores) y de accesorios: propie-
dades y aplicaciones. Seguridad en el manejo.

Vehiculos de transporte de explosivos y sistemas de iniciacién: (vehiculos autorizados, mochilas, envases y otros).

Tramites administrativos para la recepcion de explosivos y accesorios. Transporte y almacenamiento de explosivos
industriales y accesorios: caracteristicas, requisitos legales y disposiciones de seguridad.

Tipos y caracteristicas generales de los depésitos auxiliares y polvorines autorizados: legislacion aplicable.

Caducidad y mal estado de los explosivos industriales y sistemas de iniciacion (deterioro de envoltorios, resude,
fechas de caducidad y otros): procedimientos de actuacion y normas de seguridad.

c¢) Carga de voladuras simuladas a cielo abierto y subterraneas:

Estabilidad de taludes. Factores que inciden en la estabilidad de los taludes: pardmetros que hay que controlar
(presencia de fisuras, pequefios derrumbes, piedras sueltas y otros). Estabilidad y sostenimiento de galerias: pa-
rametros de control.
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Barrenos fallidos y fondos de barrenos: definicién, metodologia de identificacion, sefializacién, procedimientos de
actuacion y normas de seguridad en las técnicas de eliminacion de barrenos fallidos (disparo, parches, perforacién
de barrenos paralelos y otros). Normas de seguridad y procedimientos de actuacion frente a la presencia de fondos
de barrenos: prohibiciones (cargar y reprofundizar fondos de barrenos).

Técnicas de limpieza de barrenos (soplado, desagtie de barrenos y otros). Normas de seguridad en las operacio-
nes de limpieza. Perforacion: irregularidades (atranques, presencia de coqueras, desviaciones, presencia de agua
y otros).

Preparacion del cartucho-cebo: disposiciones de seguridad.

Cartucho-cebo: definicién y situacion con relacién al barreno (en el fondo de la carga, en la parte superior de la
carga, en la parte exterior del barreno).

Carga de barrenos con explosivo a granel y encartuchado (carga de fondo y de columna).
Retacado de los barrenos (materiales de retacado y profundidad del retacado).
d) Realizaciéon de forma simulada de voladuras a cielo abierto y subterraneas:

Tipos de voladuras: a cielo abierto (en banco, en zanja, de contorno, prevoladuras, taqueo, voladuras especiales
y otras) y subterrdneas (de avance de galerias y tlneles, en pozos y chimeneas, de producciéon o avance de la
pega, de contorno y otras). Medidas de seguridad. Proyectos técnicos de voladuras: interpretacion de esquemas
de tiro y parametros de seguridad que influyen en la ejecucién de voladuras.

Procedimientos de aviso y cierre de accesos. Distancias de seguridad (zonas habitadas, vias de comunicacion y
zona protegida para el personal de la explotacidn). Normativa especifica de seguridad. Sistemas de aviso (6pticos,
acusticos, verbales, y otros).

Detonadores eléctricos. Clasificacion: en funcion del tiempo de retardo (instantaneos, de microrretardo y de re-
tardo), en funcién de la sensibilidad (sensibles, insensibles y de alta insensibilidad) y segtn la utilizacién (de cap-
sula de aluminio, cobre y sismicos). Pegas eléctricas: Tipos de conexiones (en serie, paralelo y mixta). Compro-
baciones antes del disparo (cierre del circuito eléctrico, resistencia del circuito y otras).

Pegas con mecha. Caracteristicas y nimero maximo de barrenos que se pueden disparar en las pegas con mecha.
Detonadores de mecha: clasificacién (de capsula de aluminio y de cobre). Seguridad en las operaciones de carga
y disparo. Procedimiento de actuacion en caso de fallo de la pega.

Pegas con detonadores no eléctricos. Clasificacion en funciéon del tiempo de retardo. Circuito de encendido. Nor-
mas de seguridad.

Disparo simulado de las voladuras no especiales (eléctrica, no eléctrica, de mecha y con detonadores electronicos).
Parametros de control (proyecciones, vibraciones, onda aérea y otros).

Taqueo de bolos con explosivo (tipo de explosivo, carga, longitud del retacado, sistema de iniciacién, distancia de
seguridad y otros). Barrenos fallidos: métodos de eliminacion y procedimientos de actuacion. Seguridad en las
operaciones de taqueo y eliminacién de barrenos fallidos.

Resultados de la voladura. Pardmetros que hay que controlar (presencia de barrenos fallidos, fragmentacién de la

roca, ventilacion, presencia de gases y otros). Legislacion especifica.

e) Destruccion de explosivos y sistemas de iniciacion simulados:

Sistemas de destruccion de explosivos industriales y de iniciadores (explosivos en mal estado, caducados, sobran-
tes de la voladura y otros). Seleccion.

Zonas habilitadas para la destruccion: caracteristicas. Disposiciones Internas de Seguridad. Legislacion especifica.

Cortes de accesos. Dispositivos de sefializacion y prohibicion en las labores de destruccion de explosivos y acce-
sorios (explotaciones a cielo abierto y subterraneas). Montaje.

Distancias de seguridad en la destruccién de explosivos industriales (personal de la explotacién, elementos afec-
tados, nicleos de poblacion, centros de transformacion, instalaciones eléctricas y otros). Legislacion especifica
aplicable.

Sistemas de destruccién de explosivos industriales y accesorios: por combustion, por explosion, por disolucién y
otros. Disposiciones de seguridad. Legislacion especifica.
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Residuos procedentes de la destruccion de explosivos y accesorios: tipos en funcion de su naturaleza, toxicidad,
procedimientos actuacién y de gestion. Retirada y gestion.

f) Cumplimiento de la normativa ambiental, de seguridad y salud laboral de explosivos:

Identificacion de riesgos especificos en la realizacion de voladuras (a cielo abierto y subterraneas). Medidas pre-
ventivas que hay que adoptar. Emergencias: tipos y actuaciones.

Equipos de proteccién individual (protectores auditivos, de las vias respiratorias, de extremidades superiores e
inferiores, de la cabeza y otros): seleccién, descripcion, estado, uso y mantenimiento.

Protecciones colectivas: sefializacion, carteles, sefiales acusticas y luminosas, detectores, balizamientos, sistemas
de comunicacién, depuracion de gases, lucha contra incendios y otras.

Instrucciones técnicas y disposiciones internas de seguridad. Coordinacién de actividades empresariales.
Normativa de prevencion de riesgos, reglamento de explosivos y proteccion medioambiental.

Orden y limpieza en el lugar de trabajo. Procedimiento de actuacion en explotaciones a cielo abierto y subterra-
neas.

Fuentes de contaminacién medioambiental del entorno: ruido, emisiones a la atmadsfera, residuos inertes y toxicos
y peligrosos y otros.

Procedimientos operativos de gestion ambiental: gestion envoltorios y de residuos procedentes de la destruccién

de explosivos y accesorios.

5. Médulo profesional: Sostenimiento

Cadigo: 1077

A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Proyecta hormigones, segun las especificaciones del producto, describiendo la secuencia de las operaciones
que van a realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha caracterizado el sostenimiento de galerias y tineles en funcién del tipo y naturaleza del terreno y factores
externos.

b) Se ha reconocido si la superficie que hay que revestir es regular, esta saneada y drenada para la correcta
aplicacién de la proyeccion de hormigon.

¢) Se ha realizado las operaciones necesarias para colocar la malla metalica en los bordes del hueco.
d) Se han dosificado y mezclado los componentes en las proporciones establecidas.

e) Se ha preparado y manejado el equipo de proyeccion.

f) Se ha ejecutado la proyeccién de hormigones, de forma uniforme y con el espesor establecido.

g) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel y limpieza de la maquina de proyeccion de
hormigdn.

2. Realiza el sostenimiento con cuadros o cerchas, segun el procedimiento establecido, describiendo y aplicando
las técnicas para la estabilizacién del hueco.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los elementos del cuadro o cercha, maquinas, equipos, accesorios de unién y materiales
de recubrimiento.

b) Se han seleccionado, de acuerdo a los planos de montaje, los medios y equipos necesarios para la colocacion
de cerchas o cuadros.
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¢) Se han realizado las zapatas, soleras o bases para acondicionar el suelo.

d) Se han colocado plataformas o andamios para la colocacion del cuadro metalico, tresillones y trabajos de re-
vestimiento en galerias y tuneles.

e) Se han descrito y realizado las operaciones de montaje de los elementos del cuadro o cercha.

f) Se han realizado y comprobado los solapes y la presion de apriete del cuadro o cercha conforme a las especifi-
caciones técnicas.

g) Se ha realizado el revestimiento de la galeria o tanel.
h) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos.

3. Realiza el sostenimiento con bulones, anclajes y micropilotes segun el procedimiento establecido, describiendo
y aplicando las técnicas para la estabilizacion del hueco.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado, de acuerdo a los planos, los medios y equipos necesarios para la ejecucion de bulones,
anclajes y micropilotes.

b) Se han caracterizado los tipos de bulones y anclajes, relacionando sus caracteristicas técnicas con la naturaleza
del terreno.

c) Se ha realizado la perforacién y limpieza del barreno, siguiendo las

indicaciones del proyecto.

d) Se han identificado los tipos de cartuchos de resinas o morteros, interpretando sus especificaciones técnicas.
e) Se han realizado las operaciones de introduccion y fijacién de bulones y anclajes.
f) Se ha comprobado el grado de fijacion de los diferentes tipos de bulones y anclajes.

g) Se han descrito las operaciones de estabilizacién de galerias o tlineles con micropilotes y paraguas de micropi-
lotes.

h) Se ha realizado la perforacién, armado, entubado y hormigonado de micropilotes.
i) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

4. Aplica las técnicas de estaja y levantamiento de hundimientos en galerias y taneles, describiendo la secuencia
de las operaciones que se van a realizar y con las condiciones de seguridad establecidas.

Criterios de evaluacion:
a) Se han interpretado los planos de ampliacién de la nueva seccién.

b) Se han identificado los distintos tipos de elementos de refuerzo establecidos para asegurar el sostenimiento de
la zona préxima a estajar o levantar.

¢) Se han realizado las operaciones necesarias para retirar el sostenimiento anterior de la seccién que se va a
ampliar o recuperar.

d) Se han realizado las operaciones de empiquetado desde el Gltimo sostenimiento colocado para evitar despren-
dimientos.

e) Se han efectuado las operaciones necesarias para franquear la nueva seccién, en funcion de la naturaleza y
estado del terreno.

f) Se ha caracterizado el sostenimiento de la seccion recuperada en funcion del tipo y naturaleza del terreno y
factores externos.

5. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de los sostenimientos y proyecciones,
relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

b) Se han determinado las medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal que se deben adoptar en
la preparacion, ejecucion y mantenimiento de las operaciones de sostenimiento y proyeccion de hormigones.

¢) Se han descrito los equipos de proteccion individual (calzado, proteccion ocular, auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de sostenimiento y proyeccién de hormigones, en funcién
de los riesgos.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y comprobacion y lectura del control de
aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las distintas
operaciones de sostenimiento y proyeccion de hormigones.

e) Se ha manejado con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

f) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacién de materiales, herramientas, maquinas de proyeccién de

hormigones y para la realizacion de sostenimientos.

g) Se ha relacionado la manipulaciéon de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridos.
h) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.

i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

j) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion

ambiental.
B. Contenidos:

a) Proyeccion de hormigones:

Tipos de sostenimiento: cerchas o cuadros, bulones o anclajes, hormigén proyectado, micropilotes, técnica de jet-
grounting, congelacion de suelos, inyecciones y otros. Funcionalidad de los tipos de sostenimiento y proyecciones
de hormigén. Relacién entre el sostenimiento y el tipo de terreno.

Condiciones de la superficie que hay que revestir: saneo, drenaje y otros.
Malla metélica: procedimientos de colocacion, solapes y elementos de sujecién.
Componentes del hormigén: aridos, cementos, agua, aditivos, adiciones y fibras. Dosificacion y mezclas.

Caracteristicas de los hormigones proyectables: normativa, propiedades, nomenclatura, dosificacion,
granulometria, resistencia inicial y final, altas resistencias, durabilidad, consumo eléctrico y resistencia al fuego.

Ensayos.

Equipos, accesorios y herramientas utilizados: equipos y plantas de amasado, transporte, maquina de proyeccion,
compresor, bomba, dosificadores de aditivos, boquillas, brazos y robots de proyeccion.

Sistemas de proyeccion de hormigones: via seca y via himeda y sistemas mixtos. Procedimientos de trabajo:
fabricacion y transporte. Practica operativa: rebote, formacion de polvo y gases.

Mantenimiento de primer nivel de los equipos y limpieza de la maquinaria de proyeccion.
b) Realizacion del sostenimiento con cuadros o cerchas:
Clases de esfuerzos: Traccion. Compresién. Flexién. Pandeo. Torsién. Cizalladura.

Caracteristicas de los sostenimientos con entibacién metalica: formas, propiedades de los perfiles, tipos de aceros
y elementos de la entibacion: armazon, arriostramiento y recubrimiento.
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Interpretacion de planos de sostenimientos y de montaje de cuadros y cerchas. Equipos de montaje de cuadros y
cerchas, maquinaria, Utiles y accesorios: Llaves: fija y de impactos. Martillo picador. Mangueras de aire compri-
mido, uniones y acoplamientos. Llave dinamomeétrica. Barrillas, mazas y otros.

Zapatas, soleras o bases de cimentacion de cuadros o cerchas. Acondicionamiento del terreno. Ejecucién de la
cimentacion: ferrallado, hormigonado y otros.

Plataformas y andamios de montaje en galerias y tuneles: elementos, herramientas auxiliares y otros. Colocacion
y montaje.

Operaciones de montaje de elementos de cuadros y cerchas. Tipos de entibaciones metdlicas: rigidas y deforma-
bles o deslizantes:

Montaje de elementos de entibaciones rigidas: con vigas, arcos y anillos circulares de acero. Elementos: vigas de
acero laminadas, bridas, arriostramientos, zapatas o bases, revestimiento y relleno de huecos y campo de aplica-
cion.

Montaje de entibaciones metalicas deslizantes: perfiles TH, tipos de cuadros TH utilizados, elementos del armazén:
postes y coronas. Elementos de unién: grapas (tipo abarcon, tipo G y otros). Elementos de arriostramiento: traban-
quillas y tresillones. Solapes, distancias y otros.

Especificaciones técnicas de los cuadros o cerchas: par de apriete, comprobacién de solapes y otros.

Revestimientos: empiquetado y relleno de huecos, mallas metalicas, chapas bernold, grado de compactacion y
estabilidad.

Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.
¢) Realizacion del sostenimiento con bulones, anclajes y micropilotes:
Interpretacion de planos.

Tipos de bulones y anclaje. En funcién del anclaje: puntual o repartido. En funcién de la vida util: temporales o
permantes. En funcién de la forma de trabajo: activos o pasivos y otros.

Partes y elementos de un bulén o anclaje: placas, cabeza, cuerpo, longitud libre, bulbo y otros.

Sistemas de anclaje: por adherencia y por friccion (con elevada presion de contacto: anclaje mecanico y con baja
presion de contacto: split-set, swellex y otros).

Expansion-deformacion de los sistemas de anclaje.

Materiales de los bulones o anclajes: redondos corrugados, barras de resina con fibras de vidrio, bulones autoper-
forantes, cables y otros.

Barrenado: perforacion y limpieza.

Parametros que hay que controlar: longitud de los bulones, densidad de bulonado y orientacién del bulonado.

Tipos de cartuchos y resinas o morteros. Proporciones de los componentes, tiempo de elaboraciéon y fraguado en
el uso de bulones de anclaje por adherencia.

Equipos de perforacion de bulones y anclajes. Maquinaria y herramientas auxiliares. Métodos y procedimientos de
trabajo.

Control de calidad del bulonado: fuerza axial resistida, adherencia del anclaje y longitud anclada. Procedimientos
de trabajo establecidos para los diferentes bulones. Comprobacion de tensién de los bulones: maquinas dinamo-
meétricas, células de carga en bulones, células de presion total en el hormigon proyectado y bandas extensométri-
cas.

Sostenimientos con micropilotes. Maquinaria de perforacion.

Morteros, hormigones y puesta en obra. Estructura de refuerzo interior del micropilote: armadura tubular o corru-
gada y perfiles metélicos u otros. Entubado extraible y permanente. Paraguas de micropilotes.

Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos.

d) Aplicacion de las técnicas de estaja y levantamiento de hundimientos en galerias y taneles:
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Interpretacion de planos de ampliacién de seccién.

Elementos de refuerzo de la entibacién o del hueco que se va a ampliar o recuperar.
Retirada del sostenimiento anterior, desescombros y limpieza del frente.
Empiquetado y relleno de huecos.

Procedimientos de trabajo establecidos para estajar o levantar hundimientos.

Uso y mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos: martillo picador, perforacién y voladura segun el
terreno y su estado.

Técnicas de colocacion del nuevo sostenimiento.

e) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
Identificacion de riesgos en las operaciones de sostenimiento.

Determinacién de las medidas de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de sostenimiento.
Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de sostenimiento.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de sostenimiento.

Seguridad en los trabajos en altura: colgados o suspendidos en plataformas.

Medidas de seguridad, prevencién y de proteccion personal en la preparacion, ejecucién y mantenimiento de las
operaciones de sostenimiento.

Medios y equipos de proteccién individual y colectiva.
Prevencidn y proteccién colectiva.

Elementos de seguridad en maquinas para sostenimiento (protecciones, alarmas y comprobacién y lectura del
control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

Seguridad en el manejo de maquinas en operaciones de sostenimiento.
Accidentes. Causas de accidentes en: manipulacién de materiales, herramientas y maquinaria.

Manipulacion de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y proteccion per-
sonal.

Orden y limpieza en las instalaciones de sostenimiento.
Fuentes de contaminacién en los trabajos de sostenimiento.
Normativa reguladora de la gestion de residuos.
Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los trabajos de sostenimiento: gestion de residuos y
materiales desechables (polvo, productos quimicos, ruido y otros).

Métodos/ normas de orden y limpieza.
Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.
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6. Médulo profesional: Estabilizacion de taludes
Cadigo: 1078
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Acondiciona el talud, describiendo la secuencia de las operaciones que van a realizar y con las condiciones de
seguridad establecidas.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha caracterizado el comportamiento de los taludes y sus riesgos de inestabilidad.

b) Se han descrito las operaciones de acondicionado del talud.

c) Se ha preparado y utilizado la maquinaria y equipos para la realizacion de los trabajos de acondicionado de
taludes.

d) Se ha preparado y utilizado los equipos de trabajo en altura para las operaciones que se realicen suspendidos
o elevados.

e) Se han retirado los materiales sueltos e inestables de la superficie del talud.

f) Se han caracterizado los métodos de estabilizacién de taludes, en funcién del tipo y naturaleza del terreno y
factores externos.

g) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos de acondicionado del talud.
2. Modifica la geometria del talud y lo drena, relacionando las técnicas con las condiciones del terreno.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado y manejado la maquinaria, equipos y medios auxiliares necesarios para adaptar la geometria
del talud de acuerdo con los planos.

b) Se ha realizado las operaciones de descabezado, tendido o perfilado y banqueo de taludes, segun las especifi-
caciones técnicas.

¢) Se han seleccionado y realizado las medidas de drenaje superficial del talud para evitar su filtracion y la erosion
del talud.

d) Se ha seleccionado y manejado la maquinaria y equipos para drenaje profundo de taludes.
e) Se ha realizado el drenaje profundo del talud.
f) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos.

3. Refuerza el talud con elementos resistentes segun el procedimiento establecido, caracterizando las técnicas de
correccion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han interpretado los planos y la documentacidn técnica.

b) Se han seleccionado y manejado los medios y equipos necesarios para reforzar el talud con elementos resis-
tentes.

c¢) Se han identificado los sistemas de anclaje de taludes, relacionando sus caracteristicas técnicas con la natura-
leza del terreno.

d) Se ha perforado el barreno y colocado los cables o barras de anclaje en el talud, comprobando su adherencia y
siguiendo las indicaciones del proyecto.
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e) Se han caracterizado los materiales, tipos y métodos constructivos de los muros utilizados para el sostenimiento
de taludes.

f) Se ha realizado muros para la contencion de taludes.
g) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

4. Consolida el talud con correcciones superficiales, caracterizando la secuencia de las operaciones que va a
realizar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha colocado la malla metalica en el talud.

b) Se han preparado las mezclas y manejado los equipos para gunitar taludes.

c) Se ha ejecutado el gunitado del talud conforme a las especificaciones técnicas.

d) Se han caracterizado y manejado los equipos y métodos constructivos de elementos de contencién de despren-
dimientos.

e) Se ha realizado la contencion de desprendimientos con mallas metalicas, pantallas flexibles y amortiguadores
de caidas de rocas segun las especificaciones técnicas.

f) Se han caracterizado y manejado los equipos y métodos constructivos de estabilizacién con vegetacion.

g) Se ha preparado el terreno y se ha realizado la siembra o plantacién de las especies en el talud segun la
documentacion técnica.

h) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

5. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos de la estabilizacion de taludes, relacionan-
dolos con las medidas preventivas correspondientes.

b) Se han determinado las medidas de seguridad, prevencién y de proteccién personal que se deben adoptar en
la preparacién, ejecucion y mantenimiento de las operaciones de estabilizacion de taludes.

c) Se han descrito los equipos de proteccién individual (calzado, proteccién ocular y auditiva e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de estabilizacién de taludes en funcién de los riesgos.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, comprobacién y lectura del control de ais-
lamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros) de las maquinas que se deben emplear en las distintas
operaciones de estabilizacion de taludes.

e) Se ha manejado con las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

f) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de materiales, herramientas y
magquinas para la realizacion de estabilizacion de taludes.

g) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridos.

h) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

j) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.
B. Contenidos:

a) Acondicionamiento del talud:
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Estabilidad de taludes. Factores de estabilidad: propiedades resistentes y deformacionales de los suelos o rocas,
caracteristicas fisicas y geométricas, estado tensional, geometria del talud, técnicas de excavacién, agua subte-
rrdnea, sistemas de drenaje, técnicas de estabilizacion, factores externos (influencia de arboles proximos al talud
y actividad humana) y otros.

Tipos de movimientos en taludes: desprendimientos, vuelcos, deslizamientos, coladas, movimientos complejos y
otros.

Operaciones de acondicionado de taludes. Caracterizacion del talud, eliminacién de bloques con riesgo potencial
de desprendimiento, identificacién de barrenos fallidos en taludes con voladuras, prevencion de la accién erosiva
y otros.

Retirada de materiales sueltos e inestables: procedimientos de trabajo, herramientas utilizadas y equipos.

Maguinaria, equipos y medios auxiliares: cuerdas, anclajes, cinturones, cinchas, guantes, plataformas suspendidas
con gruas, plataformas autopropulsadas y otros.

Tipos de estabilizaciones de taludes: modificacion de la geometria, drenajes, sistemas de anclaje en taludes, guni-
tado de taludes, siembra de taludes, micropilotes, muros, tratamientos quimicos y otros. Relacion entre el método
de estabilizacién y el tipo de terreno.

Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos. Preventivo y predictivo.
b) Modificacién de la geometria del talud y drenaje:
Interpretacion de planos de geometria de taludes y drenajes.

Propiedades de los suelos aplicadas a la estabilidad de taludes: angulo de rozamiento interno, cohesion, humedad
y otros.

Maguinaria de excavacion y movimiento de tierras: palas excavadoras. Bulldozers, escarificadores, traillas y mo-
totraillas y otros.

Ataluzamiento y voladuras de contorno en taludes rocosos.

Descarga de taludes: descabezado del talud, retirada de material inestable, tendido o perfilado del talud y
banqueo o bermas en taludes.

Tipos de drenaje: superficial y profundo. Funciones del drenaje en taludes.

Drenaje superficial del talud. Medidas temporales de drenaje: sellado de grietas y geomembranas o plasticos para
reducir el agua infiltrada. Tipos de drenajes superficiales: bajantes longitudinales (in situ, prefabricadas, dispuestas
al tresbolillo o en espina de pez y otros) y cunetas o zanjas de drenaje dispuestas en la cabeza o pie del talud.
Elementos integrantes de las zanjas de drenaje: gravas, tubos colectores, rellenos, geotextiles, sistemas de reco-
gida y evacuacion del agua de las zanjas de drenaje. Proceso constructivo y localizacion de zanjas de drenaje.

Drenaje profundo del talud: mantos drenantes, zanjas drenantes, drenes horizontales o californianos, pozos verti-
cales y galerias drenantes. Elementos integrantes de los drenajes profundos: tubos perforados, gravas, geotextiles,
filtros y otros. Sistemas de recogida y evacuacion de agua: zanjas, bombas sumergibles, combinacién de pozos

de drenaje con drenes horizontales o californianos y otros.

Magquinaria, equipos y medios auxiliares de perforacion horizontal para drenes californianos y perforacion de pozos.
Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos. Preventivo y predictivo.

c¢) Refuerzo del talud con elementos resistentes:

Interpretacion de planos de estabilizacién de taludes con elementos resistentes.

Magquinaria, equipos y medios auxiliares: maquinaria de perforacion, amasadoras, medios de elevacion y otros.

Sistemas de anclaje para el refuerzo de taludes: tipos (bulones y anclajes para taludes), sistemas de colocacion,
comprobacion del refuerzo y combinacion de anclajes con otros sistemas de estabilizacion.

Tipos de muros en sostenimientos de taludes: muros in situ, de fabrica, muros jaula, de escollera, de gaviones, de
tierra armada, muros verdes y otros.
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Materiales utilizados en los muros: hormigones, armaduras, enconfrados, prefabricados, geotextiles, gaviones y
otros. Proceso constructivo de los muros de estabilizacién de taludes.

Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos. Preventivo y predictivo.
d) Consolidacién del talud con correcciones superficiales:
Malla metalica para gunitado de hormigones: procedimientos de colocacion, solapes y elementos de sujecion.

Sistemas de gunitado para el refuerzo de taludes: tipos, sistemas de proyeccion y combinacion del gunitado con
otros sistemas de estabilizacion.

Redes metdlicas para el control de desprendimientos: procedimientos de colocacién, solapes y elementos de su-
jecion. Tipos de mallas: de triple torsion (colgada y adosada), redes de cables y mallas reforzadas con cables.

Cunetas a pie de talud, pantallas de postes flexibles o de deformacién elasticas, amortiguadores de caidas de
rocas, pantallas metdlicas estaticas y dinamicas de absorcién de energia de deformacion. Elementos y partes
constituyentes: postes, cables, mallas, disipadores de energia y anclajes. Procedimiento constructivo.

Efectos de la vegetacidn en la estabilizacién de taludes. Tipos de vegetacidn usadas en estabilizacién de taludes
y formas: estaquillado, fajinas, matorrales, reparacion de carcavas con material vivo y otros.

Preparacion del terreno: remodelado y control del drenaje, mejoras edaficas, geosintéticos, mallas (sintéticas y
organicas), productos aglutinantes y adherentes, mantillo y otros. Equipos y métodos constructivos de estabiliza-
cion con vegetacion.

Implantacion de la vegetacion: siembra (en hileras, a voleo, hidrosiembra, con mantillo en seco, en hoyo y con
semillas naturales) y plantacion en condiciones que no permitan que las semillas germinen.

Mantenimiento de primer nivel de maquinas y equipos. Preventivo y predictivo.

e) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:
Identificacion de riesgos en la estabilizacién de taludes.

Determinacién de las medidas de prevencién de riesgos laborales en la estabilizacién de taludes.
Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de estabilizacion de taludes.
Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Sistemas de seguridad aplicados a los trabajos de estabilizacion de taludes.

Seguridad en los trabajos en altura: colgados o suspendidos en plataformas.

Medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal en la preparacién, ejecucién y mantenimiento de las
operaciones de estabilizacion de taludes.

Medios y equipos de proteccién individual y colectiva.
Prevencidn y proteccién colectiva.

Elementos de seguridad en maquinas para estabilizacion de taludes (protecciones, alarmas, comprobacion y lec-
tura del control de aislamiento eléctrico de los equipos eléctricos, entre otros).

Seguridad en el manejo de maquinas en operaciones de estabilizacion de taludes.
Accidentes. Causas de accidentes en: manipulacion de materiales, herramientas y maquinaria.

Manipulacién de materiales, herramientas y maquinas. Relacion con las medidas de seguridad y proteccién per-
sonal.

Orden y limpieza en las instalaciones de estabilizacion de taludes.

Fuentes de contaminacién en los trabajos de estabilizacion de taludes.
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Normativa reguladora de la gestién de residuos.

Clasificacion y almacenamiento de residuos.

Tratamiento y recogida de residuos.

Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de estabilizacion de taludes: gestién de
residuos y materiales desechables (polvo, productos quimicos, ruido y otros).

Métodos y normas de orden y limpieza.
Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.

Gestion ambiental.

7. Médulo profesional: Excavaciones con arranque selectivo
Cadigo: 1079

A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Caracteriza los procesos de excavacion mecanizada mediante arranque y corte de material, relacionando las
técnicas con la maquinaria y secciones que se van a perforar.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha reconocido la dureza y excavabilidad del terreno.
b) Se han relacionado el uso de los minadores con las caracteristicas del frente.

¢) Se han identificado los sistemas de ataque con minador en funcién de la naturaleza y estructura del terreno o
macizo rocoso.

d) Se han relacionado las caracteristicas y el uso de las rozadoras, cepillos y equipos auxiliares con el arranque
de mineral.

e) Se han seleccionado medios de transporte asociados a la maquinaria de arranque.

f) Se han calculado los tiempos de ejecucion en funcién del sistema de excavacion, material y secciéon que se va
a obtener.

2. Prepara las maquinas de ataque puntual, relacionando los Utiles e implementos de corte con las técnicas y
procedimientos de excavacion con minador.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los Utiles, materiales y medios para efectuar el arranque del material con minador.
b) Se han comprobado y montado los implementos necesarios al sistema de corte y verificado su desgaste.
¢) Se ha posicionado y anclado el minador, adecuando su fijacion a las caracteristicas del terreno.

d) Se ha posicionado la cabeza de corte conforme a las técnicas

de ataque del material.

e) Se ha puesto en marcha el minador, siguiendo la secuencia operativa y manual de funcionamiento y se ha
simulado el equipo en vacio.

f) Se han verificado las conexiones y funcionamiento de los servicios auxiliares.
3. Arranca y carga material con minador, describiendo la secuencia de las operaciones que va a realizar.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha comprobado que la superficie que se va a rozar es regular, esta saneada y drenada.

b) Se ha manejado el equipo de minador, conforme a las técnicas y a la documentacion recibida.
c¢) Se han regulado los parametros en el cuadro de mandos o tablero durante la operacion de roza.
d) Se ha controlado el tamafio del material rozado y el contenido de polvo en suspension.

e) Se ha realizado la carga del material arrancado, separando los bloques grandes que no puedan ser evacuados
por el transportador.

f) Se ha reconocido y actuado ante las sefiales indicativas de anomalias del proceso.
g) Se han realizado las operaciones de sostenimiento con minador y de acabado en el frente.
h) Se ha retirado, estacionado y parado el minador.

4. Realiza los nichos de ubicacion de rozadoras y cepillos y prepara la maquinaria, caracterizando los métodos de
excavacién mecanizada con arranque selectivo.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha manejado el martillo picador para la excavacion del nicho, conforme a la documentacién técnica.

b) Se ha realizado la cufia, en caso necesario, adecuada al sistema de avance.

¢) Se ha amarrado y comprobado el equipo de guiado y anclajes adecuados al traslado de la rozadora o cepillo.
d) Se han adaptado los controles de la maquina a la distancia de rozado y paso del cepillo.

e) Se ha montado la maquinaria auxiliar de corte y transporte.

f) Se han realizado las operaciones de comprobacién en vacio y verificacion de funcionamiento de la rozadora y
cepillo.

5. Maneja la maquinaria de arranque, caracterizando los sistemas de rozado y cepillado y los sostenimientos ade-
cuados a los trabajos de excavacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado las tareas de corte de techo y muro mediante rozadora.

b) Se han corregido los atascos o desbordes de las maquinas de arranque.

c) Se han cepillado las zonas del tajo, controlando los parametros de corte.

d) Se ha ripado la maquinaria de corte mediante transportador para el acabado de la calle.
e) Se han colocado los sostenimientos, avanzando en el hueco.

f) Se han desentibado, desplazado y colocado los sistemas de

sostenimientos segun el plan de ejecucion.

6. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de excavacién mecanizada con arranque selectivo,
relacionando las técnicas o labores de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de excavacion
con arranque selectivo.

b) Se han identificado los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento
de primer nivel.

¢) Se han identificado y localizado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo o correctivo de primer nivel.

d) Se han realizado las operaciones de limpieza y comprobacién del estado de la instalacién y equipos.
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e) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

f) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.
0) Se ha realizado el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.

h) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

i) Se han registrado los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento reali-
zadas.

7. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y accidentes derivados de la manipulacién de los materiales, equipos, maquinaria
y medios auxiliares.

b) Se han descrito las medidas de seguridad de proteccion personal y colectiva que se deben adoptar en la ejecu-
cién de operaciones de excavacidn con arranque selectivo y de mantenimiento.

¢) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, equipos, maquinaria e instalaciones con las medidas de se-
guridad y proteccion personal requeridos.

d) Se han interpretado las instrucciones técnicas y disposiciones internas de seguridad referentes a la actividad
minera y de ventilacion de sobreguias y nichos.

e) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccién personal que se deben adoptar en las operacio-
nes de excavacion mecanizada con arranque selectivo y de mantenimiento.

f) Se ha cumplido la normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccidon ambiental en las operaciones
realizadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza de tajos, instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de
riesgos.

i) Se han definido los procedimientos establecidos para el alma-
cenamiento, control y gestion de los residuos resultantes del pro-

ceso de excavacion y arranque.
B. Contenidos:

a) Caracterizacion de los procesos de excavacion mecanizada:

Excavabilidad de los terrenos: tipos de terrenos (elasticos, plasticos, rocosos, blandos). Factores que hay que
considerar en el comportamiento de los terrenos: dureza, densidad, tenacidad y abrasividad. Naturaleza de los
terrenos: quebradizos, rigidos y derrabosos. Grado de fracturacion. Estructura del macizo rocoso. Rozabilidad.
Ripabilidad. Penetracion. Cizallamiento.

Tipos de minadores. Minadores de brazo. Minadores de tambor. Minador de cadenas y especiales. Chasis y tren
de rodaje. Brazo y dispositivo de giro. Equipo eléctrico. Sistema hidraulico. Cabeza de corte.

Sistemas de ataque. Cabeza de eje longitudinal o axial milling. Cabeza de eje transversal riping. Tipo de colocacion
de picas corte: angulo de ataque, angulo de oblicuidad o sesgo y angulo de basculamiento.

Rozadoras. Tipos: de brazo, doble brazo, neumdticas y otras.

Medios de transporte asociados a la maquinaria de arranque. Tipos: transportadores blindados, cintas transporta-
doras y otros. Capacidades y rendimientos.

Cepillos: caracteristicas, capacidades y rendimientos.

Tiempos de ejecucion. Manuales de rendimiento.
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b) Preparacién de maquinas de ataque puntual:

Utiles, materiales y medios de arranque de material con minador. Criterios de seleccion: rendimientos, peso en
servicio, dimensiones geométricas (pequefos, medios, grandes y muy grandes), geometria de la excavacion,

caracteristicas de las rocas a excavar, rendimiento de corte y consumo de picas y otros factores.

Implementos de corte: bloque-portapicas, vastago, portapicas y picas (radiales y tangenciales, autoafilantes y
otros). Materiales de las picas: carburos, widias y otras. Comprobacién de los implementos de corte y de su des-
gaste.

Anclaje del minador: por cadenas, orugas, hidraulicos y otros.

Técnicas de ataque del material: corte axial descendente, corte axial ascendente, corte transversal descendente,
corte transversal ascendente.

Puesta en marcha del minador. Manual de funcionamiento. Arranque. Paro. Mandos de control. Simulacién en
vacio: comprobacion de movimientos y controles, mecanismos de seguridad de la maquina.

Conexiones y servicios auxiliares. Pardmetros de funcionamiento: presiones y temperatura de los circuitos hidrau-
licos y de refrigeracion, control de niveles y otros. Sistema de alimentacion: eléctrico, hidraulico, agua. Sistemas
de carga.

¢) Arranque y carga del material con minador:
Condiciones de la superficie que se va a rozar: saneada, drenada, regular, irregular y otros.

Técnicas de manejo de minador. Uso de mandos y controles. Interpretacion de documentacion técnica. Sistemas
auxiliares.

Operacidn de rozado del material. Regulacién de los pardmetros. Manejo del control de mandos.

Control de tamafio de material: dimensiones, formas, gases, polvo (contenido en suspensién, medidores de polvo,
filtros de particulas y otros) y otros.

Carga de material en transportadores blindados, cintas y otros. Mecanismos de carga: brazos recolectores, discos
giratorios, ruedas recolectoras, cargadores de racletas, equipos especiales, carruseles de racletas y otros. Regu-
lacién de carga y procedimientos.

Anomalias de proceso: atascos, paros y otros. Procedimientos de reconocimiento y actuacion.
Sostenimiento con minador. Tipos y caracteristicas.

Retirada, estacionamiento y parada de minador: marcha atras, sefiales acusticas, control de elementos auxiliares
y otros.

d) Realizacién de nichos de ubicacion de rozadoras y cepillos y preparaciéon de la maquinaria:

Excavacién del nicho: sostenimiento provisional y otros. Manejo de martillo picador: técnicas de ataque, compro-
bado del puntero y otros.

Realizacion de cufias. Adaptaciéon a maquinaria de arranque.

Equipo de guiado: por cables, cadenas, transportadores blindados y otros. Comprobacion y amarrado. Elementos:
anclajes, cabestrantes, cables y otros.

Parametros de rozado: distancia de rozado y paso del cepillo. Adaptacion a la maquinaria.

Maquinaria auxiliar de corte y transporte: estemples, pilas de sostenimiento, transportador blindados, escudos y
otros. Montaje.

Comprobacién en vacio: comprobacién de movimientos y controles y mecanismos de seguridad de la maquina.
Parametros de funcionamiento: potencia instalada en el cepillo, retroceso en el punto de corte, velocidad de avance
del cepillo y cadena del cepillo.

e) Manejo de la maquinaria de arranque:
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Tareas de corte de techo y muro. Métodos de rozado: de techo, muro, frente. Condiciones geoldgicas de utilizacion:
pendiente de capa y angulo de buzamiento y otros.

Correccién de atascos o desbordes de la maquina de arranque.

Técnicas de cepillado y corte: resistencia del carbén, consistencia del techo y del muro de la capa, potencia de la
capa, inclinacion y nivel de produccién deseado. Control de los parametros de corte.

Ripado de la maquinaria. Transportador. Empujador.

Colocacion de sistemas de sostenimientos. Tipos: mampostas hidraulicas, de madera, estemples (hidraulicos y
mecanicos, circuito cerrado sin sistema de bombeo y circuito abierto con sistema de bombeo), bastidores de techo
articulado, pilas de sostenimiento y otros. Caracteristicas: carga de deslizamiento, altura, carrera hidraulica, carrera
extendida, prolongacion mecanica y otros.

Desentibado, desplazamiento y colocacién de sostenimientos.
f) Realizacién del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de excavacién mecanizada con arranque selectivo:
Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento. Técnicas de aplicacion.

Identificacién de equipos, materiales y herramientas. Caracteristicas técnicas de las maquinas y sus equipos de
trabajo. Utiles y herramientas: utilizacion y conservacion.

Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Tipos de minadores. Minadores de brazo. Mina-
dores de tambor. Minador de cadenas y especiales. Chasis y tren de rodaje. Brazo y dispositivo de giro. Equipo
eléctrico. Sistema hidraulico. Cabeza de corte. Rozadoras: tipos (de brazo, doble brazo, neumaticas y otras). Me-
dios de transporte asociados a la maquinaria de arranque. Tipos: transportadores blindados, cintas transportadoras
y otros. Capacidades y rendimientos.

Elementos mecanicos: bastidor, tren de rodaje, neumaticos (instalacioén, caracteristicas, presion y seguridad) y
orugas (tipos de tensores, tejas, caracteristicas y mantenimiento, partes fijas, méviles, anclajes, funcionamiento y
montaje). Instalaciones hidraulicas y neumaticas: aire comprimido y compresor circuitos, componentes, partes de
la instalacién, funcionamiento, sistemas y métodos de regulacion. Instalaciones eléctricas: tipos, tensiones de tra-
bajo, comprobacidn, regulacion, cuadros de proteccién, regulacion, accionamiento y parada. Filtros: caracteristicas
y aplicacion.

Limpieza y comprobacién de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza. Limpiadoras a presion, equipos
de limpieza, herramientas y otros.

Verificacion de niveles. Lubricantes (bombas de engrase, engrasadores y tipos de aceites y grasas), engranajes,
filtros, circuito de refrigeracion, anticongelantes, baterias y combustibles. Tensiones y aprietes. Casquillos, cojine-
tes y rodamientos y tornilleria.

Montaje y desmontaje de elementos. Implementos de corte: bloque-portapicas, vastago, portapicas y picas (radia-
les y tangenciales, autoafilantes y otros). Materiales de las picas: carburos, widias y otras. Comprobacion de los
implementos de corte y de su desgaste. Filtros y consumibles: baterias, lamparas, fusibles, correas, accesorios y
otros.

Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.

Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

Control de operaciones de mantenimiento. Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.
g) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y ambiental:

Identificacion de riesgos y accidentes especificos en la excavacion mecanizada con arranque selectivo (con mina-
dor, rozadora, cepillo, martillo picador y otros) y en el mantenimiento.

Medidas de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de excavacion mecanizada con arranque selectivo
y de mantenimiento. Preparacion y extraccion, acondicionado de nichos o galerias y colocacion de pilas y estem-
ples.

Manipulacién de materiales, equipos, maquinaria e instalaciones.
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Instrucciones técnicas de seguridad. Disposiciones internas de seguridad Ventilacién de sobreguias y nichos: ele-
mentos de la ventilacion (tuberias de ventilacion, ventiladores y distancias al frente). Sistemas de ventilacién.

Medidas de seguridad y de proteccion personal en las operaciones de excavacién con arranque selectivo y de
mantenimiento. Equipos de proteccidn individual y colectiva. Estado y mantenimiento. Sefializacion. Carteles.

Sefales acUsticas. Protecciones. Detectores.

Normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccién ambiental. Cumplimiento de la normativa de preven-
cion de riesgos laborales.

Fuentes de contaminacion del entorno ambiental. Factores fisicos del entorno de trabajo: riesgos de inestabilidad
de las galerias o tlneles, roturas, desprendimientos, vuelcos y almacenamientos de agua y escorrentias no desea-
das. Tensién y deformacién del terreno. Empuijes, roturas, desplazamiento de bloques, convergencias o pérdidas
de seccién. Factores quimicos del entorno de trabajo: gases en excavaciones subterraneas. Tipos de gases, ca-
racteristicas fisico-quimicas, efectos nocivos, aparatos de deteccion, procedimientos de medicién y limites permi-
tidos de trabajo de acuerdo con la normativa vigente sobre ventilacion.

Orden y limpieza de tajos, instalaciones y equipos.

Almacenamiento, control y gestion de residuos. Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental en los

trabajos de excavacion: gestion de residuos y materiales desechables: polvo, productos quimicos, ruido y otros.

8. Mdédulo profesional: Operaciones de carga y transporte en excavaciones
Cadigo: 1080.
A Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Maneja y carga con pala cargadora, relacionando las caracteristicas de la maquina con los materiales que se
van a manipular.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha preparado la maquina y efectuado su arranque conforme a los parametros establecidos.

b) Se han seleccionado y montado los implementos adecuados conforme a la naturaleza y caracteristicas de los

materiales que hay que cargar

c) Se ha cargado el material, optimizando el proceso y de acuerdo a las instrucciones técnicas.

d) Se ha trasladado el material de forma segura y a la velocidad establecida.

e) Se ha descargado el material en las zonas requeridas y conforme a los parametros establecidos.

f) Se ha estacionado la maquina conforme a las indicaciones técnicas y en los lugares designados.

2. Opera con escraper, relacionando las caracteristicas de la maquinaria con el material que se va a cargar.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y preparado el escraper y sus componentes.

b) Se han instalado y anclado los componentes del escraper y adecuado su fijacion a las caracteristicas del terreno
y a las instrucciones recibidas.

¢) Se ha comprobado la sujecion del cazo y el estado del cable y verificado que se encuentra dentro de los para-
metros establecidos.

d) Se ha comprobado el anclaje del cabrestante y la polea de reenvio y verificado su ubicacién y el estado de
tension del cable.
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e) Se ha verificado el estado de los elementos de desgaste y de seguridad antes de arrancar la maquina.
f) Se ha realizado el arranque del material, controlando los parametros de funcionamiento.

g) Se ha cargado, transportado y descargado el material con escraper, optimizando el proceso, y de acuerdo a las
instrucciones técnicas.

h) Se han solventado situaciones técnicas.

3. Transporta materiales mediante sistemas de transporte continuos, relacionando las caracteristicas de la insta-
lacion con el tipo de material que se va a cargar.

Criterios de evaluacion:
a) Se han relacionado los sistemas de transporte con medios continuos, con sus capacidades y rendimientos.

b) Se ha verificado el estado de la instalacién, componentes y elementos de seguridad de los sistemas de trans-
porte continuo.

¢) Se han seleccionado y preparado los elementos auxiliares de los sistemas de transporte.

d) Se han manejado las cintas transportadoras y controlado su funcionamiento de forma segura.
e) Se han manejado los transportadores blindados conforme a las instrucciones técnicas.

f) Se han corregido posibles anomalias del funcionamiento del transporte.

4. Maneja y transporta material con dumper o volquete, relacionando las caracteristicas de la maquina con la
configuracién del terreno.

Criterios de evaluacion:
a) Se han caracterizado los elementos principales del dumper o volquete.

b) Se han realizado las tareas previas y la puesta en marcha del dumper o volquete y, verificado cada uno de los
parametros que hay que controlar.

¢) Se ha posicionado el dumper para la carga de acuerdo con las instrucciones técnicas.

d) Se ha manejado el dumper conforme a la técnica instruida y a la documentacion técnica.
e) Se ha efectuado la descarga del material en las zonas requeridas y conforme a los pardmetros establecidos.

f) Se ha estacionado el dumper o volquete en los lugares designados y de acuerdo con las especificaciones técni-
cas.

5. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de carga y transporte, relacionando las técnicas o
labores de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de carga y trans-
porte.

b) Se han identificado los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento
de primer nivel.

¢) Se han identificado y localizado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo de primer nivel.

d) Se han realizado las operaciones de limpieza y comprobacién del estado de la instalacién y equipos.
e) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.
f) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.

0) Se ha realizado el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de jornada.
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h) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccion ambiental.

i) Se han registrado los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento reali-
zadas.

6. Cumple las normas de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccidn individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos del manejo de la maquinaria de carga y
transporte y del mantenimiento, relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

b) Se han determinado las medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal que se deben adoptar en
la preparacién, ejecucion y mantenimiento de las excavaciones.

¢) Se han descrito los equipos de proteccion individual y colectiva que se deben emplear en las distintas operacio-
nes de carga, transporte y mantenimiento, en funcion de los riesgos.

d) Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas que se deben emplear en las operaciones de
carga, transporte y mantenimiento.

e) Se han utilizado las maquinas y equipos, respetando las normas de seguridad.

f) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas,
equipos y maquinaria para la realizacién de operaciones de carga, transporte y mantenimiento.

g) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y méquinas con las medidas de seguridad y

proteccion personal requeridos.

h) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

i) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccién ambiental.
B. Contenidos:

a) Manejo y carga con pala cargadora:

Pala cargadora: descripcion, tipos, caracteristicas técnicas (capacidad, peso, dimensiones, potencia y limitacio-
nes), componentes (bastidor, tren de potencia y transmisién, direccion, frenos, suspension, cabina y compartimento
del operador, accesorios y sistema de basculacion), sistemas hidraulicos y neumaticos, instrumentos de control
(pilotos e indicadores, sistema de alumbrado y sefializacion, equipos de seguridad y otros) y sistemas de despla-
zamiento (orugas, vias, neumaticos). Operaciones previas y puesta en marcha de la pala cargadora. Manual de
funcionamiento del equipo. Procedimiento operativo. Comprobaciéon de movimientos en vacio.

Seleccién y montaje de implementos y equipos auxiliares de la pala cargadora: cuchara, brazo saneador y de
empuije, horquillas, cazos, cuchillas, dientes y otros. Dispositivos de acoplamiento rapido. Caracteristicas de ope-
racion.

Operacion de carga con pala cargadora: tipos de carga (densidades y pesos especificos del material). Capacidades
de la cuchara. Optimizacion del proceso: requerimientos de las zonas de carga, posicionamiento del equipo. Con-
diciones y requerimientos de seguridad. Distancias de seguridad. Control con mando en maquina o mando a dis-
tancia.

Traslado del material con pala cargadora. Traslado de equipos. Operaciones de remolque de maquinaria. Embar-
gue sobre gondola.

Descarga de material con pala cargadora. Tipos de descarga: descarga sobre vehiculos de transporte, en instala-
ciones fijas, en vertedero y otras.

Parada y estacionamiento de la pala cargadora. Operaciones de fin de jornada. Paradas prolongadas. Averias que
implican paradas: normas de actuacion. Sefializacion.
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b) Operacién con escraper:

Escraper. Tipos: eléctricos, neumaticos y otros. Caracteristicas y modo de funcionamiento. Aplicaciones, equipos
auxiliares. Preparacion. Componentes: grupo motriz, tambores de almacenamiento, cucharas, poleas guia, cables
mecanicos, sujeciones y otros.

Instalacién y anclaje de componentes: sistemas de sujecion (pernos de anclaje, cadenas y otros). Adecuacion de
su fijacién a las caracteristicas del terreno. Instrucciones de trabajo.

Sistemas de sujecion del cazo. Verificacién del estado del cable (tipos de cables mecanicos, comprobaciones y
verificaciones, porcentaje de alambres rotos, sustitucién y otros).

Anclaje del cabrestante: sistemas de anclaje, ubicacién, comprobacion y otros. Polea de reenvio: sistemas de
anclaje, ubicacion, comprobacién y otros. Estado de tensién del cable: tension 6ptima.

Procedimiento de verificacion del estado de los elementos de desgaste y de seguridad.

Arranque del material con escraper: caracteristicas del material, granulometria en funcion de las caracteristicas
del escraper y del medio de transporte, frente de arranque y otros. Parametros de funcionamiento.

Procedimiento operativo: conexidn, puesta en marcha, carga, transporte y descarga. Optimizacién del proceso.
Resolucién de atranques. Procedimientos a seguir en caso de atascos en la evacuacion del material y otros.
¢) Transporte de materiales y graneles con medios continuos:

Sistemas de transporte continuo con cintas transportadoras: tipos, caracteristicas y funcionamiento. Bandas (tipos,
caracteristicas y uniones). Estructura de la cinta transportadora (cabeza motriz, tambor de retorno, bastidores,
rodillos portantes y de retorno, rascadores y elementos de tensado y de limpieza). Elementos de control de banda.
Parametros de desvio, excentricidades y deslizamientos. Sistemas de transporte continuo con transportadores
blindados: tipos, caracteristicas, funcionamiento y aplicaciones. Longitudes operativas. Estructura del transporta-
dor blindado. Accionamiento.

Verificacion del estado de la instalacion, de sus componentes y elementos de seguridad.

Elementos auxiliares: alimentadores (tipos y regulacién). Estaciones de transferencia (tolvas, tolvines y estaciones
de carga). Elementos auxiliares en transportadores blindados (cadenas de arrastre, racletas o rastras, chapas de
fondo y laterales y sistemas de tensado).

Transporte con cintas transportadoras. Manual de funcionamiento de los equipos. Pardmetros de funcionamiento
de los equipos. Accionamiento de la cinta. Tensado y destensado. Centrado, alineacion, almacenamiento y reserva
de banda. Procedimiento operativo: conexion, puesta en marcha, carga, transporte y descarga, parada y estacio-
namiento. Normas de seguridad para cada operacion. Control de la carga. Transporte de personal. Disposiciones
de seguridad especificas.

Transporte con transportador blindado. Manual de funcionamiento de los equipos. Procedimiento operativo (cone-
Xioén, puesta en marcha, carga, transporte y descarga, parada y estacionamiento). Normas de seguridad para cada
operacion.

Anomalias Desbordamientos: procedimiento operativo. Atascos: procedimiento operativo. Objetos extrafios: pro-
cedimiento operativo. Dispositivos de proteccion, iluminacion y control.

d) Manejo del dumper o volquete:

Dumper o volquete: tipos, caracteristicas generales, caracteristicas técnicas (capacidad, peso, dimensiones y po-
tencia), componentes (bastidor, tren de potencia y transmision, direccién, frenos, cabina y compartimento del ope-
rador y sistema de basculacién), sistemas hidraulicos y neumaticos, instrumentos de control, paneles de alarma y
neumaticos.

Tareas previas y puesta en marcha del dumper. Manual de instrucciones del equipo. Procedimiento operativo.
Pilotos e indicadores. Sistema de alumbrado y sefializacién. Equipos de seguridad. Alarma de marcha atras.
Funciones de los mandos y controles. Posibilidades de movimientos de la unidad. Tareas previas al trabajo con
dumper: comprobaciones de niveles. Parametros usuales de funcionamiento. Puesta en marcha del motor.
Proceso posterior al arranque del motor: puesta en servicio. Comprobacion de movimientos en vacio.
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Operacidn de carga: técnicas de posicionamiento del dumper en funcién de la maquina de carga (pala cargadora,
excavadora y excavadora con cuchara de ataque frontal). Distancia de seguridad al frente de carga. Comporta-
miento del operador durante la carga. Posicion de los controles durante la carga. Tipos de carga: densidades,
pesos especificos y tamafios maximos.

Transporte con dumper: normas de actuacién. Factores a tener en cuenta en las operaciones de transporte y
retorno. Velocidad de transporte (seleccion de marchas, estado de pistas o accesos, pendiente y distancia de
seguridad con otros equipos). Actuacion frente a averias y sefializacion. Normas de seguridad. Manual de opera-
cién. Operaciones de remolque. Embarque sobre géndola.

Descarga con dumper: normas de actuacién. Zonas de descarga (requisitos, posicionamiento y distancias de se-
guridad). Posicion de los controles durante la operacion de descarga. Distancias y elementos de seguridad durante
las operaciones de descarga. Sefializacion. Procedimiento operativo.

Operaciones de fin de jornada. Estacionamiento de la maquina: procedimiento operativo. Lugares designados para
el estacionamiento: caracteristicas. Condiciones especiales de estacionamiento. Paradas prolongadas. Averias
gue implican paradas: normas de actuacion. Sefalizacion.

e) Realizacion del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de carga y transporte:
Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento. Técnicas de aplicacion.

Identificacién de equipos, materiales y herramientas. Caracteristicas técnicas de las maquinas y sus equipos de
trabajo. Utiles y herramientas: utilizacion y conservacion.

Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Elementos mecanicos: bastidor, tren de rodaje:
neumaticos (instalacién, caracteristicas, presién y seguridad) y orugas (tipos de tensores, tejas, caracteristicas y
mantenimiento, partes fijas, méviles, anclajes, funcionamiento y montaje). Instalaciones hidraulicas y neumaticas:
aire comprimido y compresor, circuitos, componentes, partes de la instalacion, funcionamiento, sistemas y métodos
de regulacién. Instalaciones eléctricas: tipos, tensiones de trabajo, comprobacion, regulacion, cuadros de protec-
cion, regulacion, accionamiento y parada. Filtros: caracteristicas y aplicacion.

Limpieza y comprobacion de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza. Limpiadoras a presion, equipos
de limpieza, herramientas, desengrasantes y otros.

Verificacién de niveles. Lubricantes (bombas de engrase, engrasadores, tipos de aceites y grasas), engranajes,
filtros, circuito de refrigeracion, anticongelantes, baterias y combustibles. Tensiones y aprietes. Casquillos, cojine-
tes y rodamientos y tornilleria.

Montaje y desmontaje de elementos: implementos de corte (cuchillas, dientes y puntas). Clases, medidas y apli-
cacion. Filtros: de aire, de aceite y de gasoil. Consumibles: baterias, ldmparas, fusibles, correas, accesorios y
otros.

Repostaje de maquinaria: procedimientos seguros, lugares de reportaje y distancias de seguridad. Operaciones
de inicio y fin de jornada.

Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.

Control de operaciones de mantenimiento. Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo. Partes de manteni-
miento.

f) Cumplimiento de las normas de prevencién de riesgos laborales y ambientales:

Identificacion de riesgos especificos en las operaciones de carga, transporte y mantenimiento con pala cargadora,
escraper, cintas transportadoras y otros. Medidas preventivas a adoptar en cada una de las operaciones. Emer-
gencias: tipos y actuaciones.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales en las operaciones de carga, transporte y

mantenimiento. Documento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

Equipos de proteccion individual (protectores auditivos, respiratorios, de las vias respiratorias, de extremidades
superiores e inferiores, de la cabeza y otros). Seleccion, descripcién, estado, uso y mantenimiento.

Protecciones colectivas: sefalizacion, carteles, sefiales acusticas y luminosas, detectores, balizamientos, sistemas
de comunicacion, depuracién de gases, lucha contra incendios y otras.
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Elementos de seguridad de equipos y maquinaria de carga transporte y mantenimiento.

Normativa de prevencion de riesgos y proteccién medioambiental. Normativa de seguridad sobre maquinas: dis-
positivos de seguridad.

Seguridad en el manejo de equipos de carga y transporte. Seguridad en las operaciones de mantenimiento.
Accidentes derivados de la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas.
Orden y limpieza de instalaciones y equipos.

Fuentes de contaminacién medioambiental del entorno: ruido, emisiones a la atmésfera, residuos inertes, téxicos
y peligrosos, impacto visual y del medio y otros.

Procedimientos operativos de gestion ambiental: gestion de residuos y materiales desechables: polvo, productos

quimicos, ruido y otros.

9. Médulo profesional: Operacion y manejo de maquinaria de excavacion
Cddigo: 1081
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Acondiciona y prepara el terreno, caracterizando los procesos y técnicas de excavacion mecanica y manual.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las distintas fases de movimientos de tierras y el orden de intervencion de las maquinas.
b) Se han interpretado los documentos de trabajo y los manuales de operador de las maquinas de excavacion.
¢) Se han seleccionado y preparado los Utiles y herramientas destinadas a la excavacion y refino manuales.

d) Se han manejado los Utiles y herramientas en excavaciones manuales.

e) Se ha desbrozado el terreno y extendido material para regular la plataforma de trabajo.

f) Se ha realizado el acopio del material excavado.

2. Excavay prepara el terreno con bulldozer, relacionando los Utiles e implementos con las técnicas y procedimien-
tos de excavacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha seleccionado y preparado la maquinaria.
b) Se han seleccionado los utiles y medios para efectuar el arranque y excavacién del material.

¢) Se han montado los implementos y posicionado el bulldozer en funcién de las caracteristicas del terreno y frente
de trabajo.

d) Se ha manejado el bulldozer, siguiendo la secuencia operativa y manual de funcionamiento.

e) Se ha escarificado el terreno cuando la dureza lo aconseje.

f) Se han ajustado las caracteristicas geométricas del trabajo realizado conforme al replanteo y nivelacion.
g) Se han ajustado los tiempos de ejecucion al ciclo de produccion establecido.

3. Maneja la excavadora y retroexcavadora, relacionando las caracteristicas de la maquinaria con el tipo de terreno
y las operaciones que va a realizar.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha comprobado la superficie que se va a excavar y relacionado los trabajos que se van a efectuar con el
equipo de excavacion.

b) Se ha preparado la maquinaria y seleccionado los implementos y medios para efectuar la excavacion.

¢) Se han efectuado los movimientos de avance y traslacién de la maquina conforme al tipo de terreno y trabajo
gue se va a efectuar.

d) Se ha posicionado y estabilizado la maquina en el frente que se va a excavar.

e) Se ha excavado el terreno, manejando la maquinaria conforme a la documentacién técnica.
f) Se ha acopiado el material en las zonas adecuadas.

g) Se han realizado las operaciones de carga de material.

h) Se han ajustado los tiempos de ejecucion al ciclo de produccién establecido.

i) Se ha retirado, estacionado y parado el equipo de excavacién de forma

segura.
4. Realiza el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de excavacion, relacionando las técnicas o labores
de mantenimiento con los equipos, materiales y herramientas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las operaciones de mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos de excavacion.

b) Se han identificado los equipos, materiales y herramientas necesarias para realizar las labores de mantenimiento
de primer nivel.

c¢) Se han identificado y localizado los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de mantenimiento
preventivo.

d) Se han realizado las operaciones de limpieza y comprobacion del estado de la instalacion y equipos.
e) Se han verificado y mantenido los niveles de los lubricantes y tensiones de los elementos.

f) Se han realizado desmontajes y montajes de elementos simples de acuerdo con el procedimiento.

g) Se ha realizado el repostaje de la maquinaria y las operaciones de inicio y fin de la jornada.

h) Se han recogido residuos de acuerdo con las hormas de proteccion ambiental.

i) Se han registrado los controles y revisiones efectuadas para asegurar las operaciones de mantenimiento reali-
zadas.

5. Cumple las normas de prevencidn de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando los riesgos
asociados y las medidas y equipos de proteccion individual y colectiva para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad especificos del manejo de la maquinaria de excavacion,
relacionandolos con las medidas preventivas correspondientes.

b) Se han determinado las medidas de seguridad, prevencion y de proteccion personal que se deben adoptar en
la preparacion, manejo, ejecucion y mantenimiento de la maquinaria de excavacion.

¢) Se han descrito los equipos de proteccion individual y colectiva que se deben emplear en las distintas operacio-
nes de mantenimiento y manejo de la maquinaria de excavacion, en funcion de los riesgos.

d) Se han descrito los elementos de seguridad de las maquinas que se deben emplear en las distintas excavacio-
nes.

e) Se ha manejado la maquinaria y equipos, respetando las normas de seguridad.
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f) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales, herramientas,
equipos y maquinaria para la realizacion de excavaciones.

g) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad y
proteccion personal requeridos.

h) Se han valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencion de riesgos.
i) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

j) Se han recogido residuos de acuerdo con las normas de proteccién am-

biental.
B. Contenidos:

a) Acondicionamiento y preparacion del terreno para la excavacion:

Fases en el movimiento de tierras: preparacion de accesos, desbroce, limpieza del terreno, desmonte, terraple-
nado, pedraplenado, extensién, compactacién y otros. Excavacion con medios manuales, perfilado, nivelacién y
otros.

Documentos de trabajo: planos y croquis. Manuales de operador: manuales de rendimiento, tiempos de ejecucion
y otros.

Seleccidn y preparacion de utiles y herramientas de excavacion manual: pico, piqueta, azada, pala, volquete dum-
per, carretilla y otros.

Manejo de Utiles y herramientas manuales. Técnicas y procedimientos de excavacion: excavacion, perfilado, refino,
carga de material, transporte y otros.

Desbroce del terreno. Tipos y condiciones de ejecucion. Extension de material. Condicionantes y estado del te-
rreno.

Acopio de material: zonas, condicionantes de acopio, tipo de material y otros.
b) Excavacion y preparacion del terreno con bulldozer:

Seleccién de maquinaria. Criterios de seleccién: rendimientos, peso en servicio, dimensiones geométricas (peque-
flos, medios, grandes y muy grandes), geometria de la excavacion, caracteristicas de las rocas que se van a
excavar, rendimiento de corte y consumo de picas y otros factores. Preparacion de maquinaria: condicionantes y
reglajes.

Utiles, materiales y medios de arranque de material con bulldozer.

Implementos de corte: cuchara excavadora, empujadora, hoja universal en U, hoja recta, hoja semiuniversal, amor-
tiguada, angulable y otros. Seleccién y comprobacion de los implementos de corte y de su desgaste. Montaje.
Posicién de la maquina: tren de rodaje y otros.

Manejo del bulldozer. Puesta en marcha del equipo: arranque, paro, mandos de control y otros. Simulacion en
vacio: comprobacién de movimientos y controles y mecanismos de seguridad de la maquina. Técnicas de ataque:
empuje frontal y en angulo. Angulos de ataque, suavidad, precision de movimientos y otros. Manual de funciona-
miento.

Escarificado de terrenos. Tipos. Técnicas. NUmero de rippers: dureza del terreno, material ripable, velocidades,
golpeo y sacudidas del terreno, potencia y par.

Caracteristicas geométricas: dimensiones, profundidad, nivelacion, talud

y otros.

Tiempos de ejecucion, ciclos de produccion, rendimiento y otros. Manuales de rendimiento, estimacion de tiempos,
productividad, factores externos e internos y otros.

¢) Manejo de la excavadora y retroexcavadora:

Condiciones de la superficie que se va a excavar: saneada, drenada, regular, irregular y otras. Comprobacion.
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Equipos de excavacién: descripcidn, tipos, caracteristicas técnicas (capacidad, peso, dimensiones, potencia, limi-
taciones y otros), componentes (bastidor, tren de potencia y transmision, direccion, frenos, suspension, cabina y
compartimento del operador, accesorios, sistema de basculacion y otros), sistemas hidraulicos y neumaticos, ins-
trumentos de control (pilotos e indicadores de sistema de alumbrado y sefializacion, equipos de seguridad y otros)
y sistemas de desplazamiento (orugas y neumaticos).

Preparacion de la maquinaria: revision visual, comprobacion de niveles, comprobacién en vacio y otros. Implemen-
tos de corte: cuchara excavadora, martillo hidraulico, zanjadora, de arranque, de carga y otros. Seleccién y com-
probacion de los implementos de corte y de su desgaste: indicadores de desgaste. Manual de funcionamiento del
equipo. Dispositivos de acoplamiento rapido.

Movimientos de la maquina excavadora: avance (velocidad permitida, desarrollos, potencia y otros), movimientos
del brazo excavador (izado y bajado de la cuchara, manejo de implementos y otros), marcha atras y movimientos
giratorios.

Posicionamiento de la maquinaria en el frente de excavacion. Estabilizacién de la maquinaria: de cadenas y de
neumaticos (estabilizadores hidraulicos).

Técnicas de manejo de equipo de excavacion. Uso de mandos y controles. Interpretacién de documentacion téc-
nica.

Acopio de material: tipos y caracteristicas.

Carga de material. Técnicas de carga. Tipos de carga (tipo de material, densidad, peso, tamafio y otros). Capaci-
dades de la cuchara. Condiciones y requerimientos de seguridad: distancias de seguridad. Descarga de material.
Tipos de descarga: descarga sobre vehiculos de transporte, en instalaciones fijas, en vertedero y otras.

Tiempos de ejecucion, ciclos de produccion, rendimiento y otros.

Retirada, estacionamiento y parada del equipo de excavacién: operaciones de fin de jornada, paradas prolongadas,
averias que implican paradas, normas de actuacion y otros.

d) Realizacién del mantenimiento de primer nivel de maquinaria de excavacion:
Operaciones de mantenimiento de primer nivel. Manual de mantenimiento. Técnicas de aplicacion.

Identificacién de equipos, materiales y herramientas. Caracteristicas técnicas de las maquinas y equipos de tra-
bajo. Utiles y herramientas: utilizacién y conservacion.

Elementos de la maquinaria y equipos objeto de mantenimiento. Elementos mecanicos (bastidor y tren de rodaje),
neumaticos (instalacién, caracteristicas, presién y seguridad) y orugas (tipos de tensores, tejas, caracteristicas y
mantenimiento, partes fijas y méviles, anclajes, funcionamiento y montaje). Instalaciones hidraulicas y neumaticas:
aire comprimido y compresor de circuitos. Componentes, partes de la instalacién, funcionamiento, sistemas y mé-
todos de regulacion. Instalaciones eléctricas: tipos, tensiones de trabajo, comprobacion, regulacién, cuadros de
proteccion, regulacion, accionamiento y parada. Filtros: caracteristicas y aplicacion.

Limpieza y comprobacion de equipos. Técnicas de aplicacion. Equipos de limpieza. Limpiadoras a presion, equipos
de limpieza, herramientas y otros.

Verificacién de niveles. Lubricantes (bombas de engrase, engrasadores, tipos de aceites y grasas), engranajes,
filtros, circuito de refrigeracion, anticongelantes, baterias, combustibles. Tensiones y aprietes. Casquillos, cojinetes
y rodamientos, tornilleria.

Montaje y desmontaje de elementos. Implementos de corte: cuchillas,
dientes y puntas: clases, medidas y aplicacién, filtros y consumibles: ba-

terias, lamparas, fusibles, correas, accesorios y otros.

Repostaje de maquinaria. Operaciones de inicio y fin de jornada.
Residuos. Generacion, recogida y control de emisiones.
Control de operaciones de mantenimiento. Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.

e) Cumplimiento de las normas de prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

53



% GENERALITAT
VALENCIANA
N\

Conselleria d’Educacio,
Cultura i Esport

Identificacion de riesgos en el manejo de maquinaria de excavacion: caidas, vuelcos, inestabilidades y desplomes,
atropellos y otros.

Determinacién de las medidas de seguridad y prevencion de riesgos laborales en la preparacion, el manejo, la
ejecucion y el mantenimiento de la maquinaria de excavacion.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en las operaciones y manejo de maquinaria de excavacién y en el
mantenimiento.

Prevencion y proteccion colectiva. Equipos de proteccion individual. Calzado, proteccion ocular y auditiva, indu-
mentaria y otros. Medios de proteccién colectiva: vallado, resguardos, redes y otras.

Elementos de seguridad de las maquinas. Protecciones, alarmas, comprobacién y lectura del control de aislamiento
eléctrico, de los equipos eléctricos y otros.

Manejo de maquinaria y equipos. Normas de seguridad. Sistemas de seguridad aplicados al manejo de maquinaria
de excavacion.

Accidentes derivados de la manipulacién de materiales, herramientas, equipos y maquinaria para la realizacién de
excavaciones: atrapamiento, caidas al mismo y distinto nivel, atropellos, golpes de calor y otros.

Factores y situaciones de riesgo.

Factores fisicos del entorno de trabajo.

Factores quimicos del entorno de trabajo.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental y cultural de la sociedad.
Métodos y normas de orden y limpieza.

Sistemas de seguridad aplicados al manejo de maquinaria de excavacion.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental en los trabajos de manejo de maquinaria de excavacion y
en el mantenimiento: gestion de residuos y materiales desechables: polvo, productos quimicos, ruido y otros. Fuen-
tes de contaminacion.

Gestion ambiental. Normativa reguladora de la gestion de residuos. Tra-
tamiento y recogida de residuos. Clasificacion y almacenamiento de resi-

duos.

10. Médulo profesional: Formacion y orientacion laboral
Cadigo: 1082
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Selecciona oportunidades de empleo, identificando las diferentes posibilidades de insercién y las alternativas de
aprendizaje a lo largo de la vida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la formacion permanente como factor clave para la empleabilidad y la adapta-
cion a las exigencias del proceso productivo.

b) Se han identificado los itinerarios formativo-profesionales relacionados con el perfil profesional del técnico en
Excavaciones y Sondeos.

¢) Se han determinado las aptitudes y actitudes requeridas para la actividad profesional relacionada con el perfil
del titulo.
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d) Se han identificado los principales yacimientos de empleo y de insercidn laboral para el técnico en Excavaciones
y Sondeos.

e) Se han determinado las técnicas utilizadas en el proceso de blsqueda de empleo.
f) Se han previsto las alternativas de autoempleo en los sectores profesionales relacionados con el titulo.

g) Se ha realizado la valoracién de la personalidad, aspiraciones, actitudes y formacion propia para la toma de
decisiones.

2. Aplica las estrategias del trabajo en equipo, valorando su eficacia y eficien-

cia para la consecucion de los objetivos de la organizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las ventajas del trabajo en equipo en situaciones de trabajo relacionadas con el perfil del técnico
en Excavaciones y Sondeos.

b) Se han identificado los equipos de trabajo que pueden constituirse en una situacion real de trabajo.
¢) Se han determinado las caracteristicas del equipo de trabajo eficaz frente a los equipos ineficaces.

d) Se ha valorado positivamente la necesaria existencia de diversidad de roles y opiniones asumidos por los miem-
bros de un equipo.

e) Se ha reconocido la posible existencia de conflicto entre los miembros de un grupo como un aspecto caracte-
ristico de las organizaciones.

f) Se han identificado los tipos de conflictos y sus fuentes.

g) Se han determinado procedimientos para la resolucién del conflicto.

3. Ejerce los derechos y cumple las obligaciones que se derivan de las relaciones laborales, reconociéndolas en
los diferentes contratos de trabajo.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los conceptos béasicos del derecho del trabajo.

b) Se han distinguido los principales organismos que intervienen en las relaciones entre empresariado y personas
trabajadoras

c) Se han determinado los derechos y obligaciones derivados de la relacién laboral.

d) Se han clasificado las principales modalidades de contratacion, identificando las medidas de fomento de la
contratacion para determinados colectivos.

e) Se han valorado las medidas establecidas por la legislacién vigente para la conciliacién de la vida laboral y
familiar.

f) Se han identificado las causas y efectos de la modificacion, suspension y extincion de la relacion laboral.
g) Se ha analizado el recibo de salarios, identificando los principales elementos gue lo integran.
h) Se han analizado las diferentes medidas de conflicto colectivo y los procedimientos de solucion de conflictos.

i) Se han determinado las condiciones de trabajo pactadas en un convenio colectivo aplicable al sector relacionado
con el titulo de Técnico en Excavaciones y Sondeos.

j) Se han identificado las caracteristicas definitorias de los nuevos entornos de organizacion del trabajo.

4. Determina la accion protectora del sistema de la Seguridad Social ante las distintas contingencias cubiertas,
identificando las distintas clases de prestaciones.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha valorado el papel de la Seguridad Social como pilar esencial para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos.

b) Se han enumerado las diversas contingencias que cubre el sistema de Seguridad Social.
c¢) Se han identificado los regimenes existentes en el sistema de Seguridad Social.

d) Se han identificado las obligaciones de empresariado y persona trabajadora dentro del sistema de Seguridad

Social.

e) Se han identificado, en un supuesto sencillo, las bases de cotizacion de un trabajador o trabajadora y las cuotas
correspondientes a personas trabajadoras y empresariado.

f) Se han clasificado las prestaciones del sistema de Seguridad Social, identificando los requisitos.
g) Se han determinado las posibles situaciones legales de desempleo.
h) Se ha realizado el célculo de la duracion y cuantia de una prestacién por desempleo de nivel contributivo basico.

5. Evalla los riesgos derivados de su actividad, analizando las condiciones de trabajo y los factores de riesgo
presentes en su entorno laboral.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha valorado la importancia de la cultura preventiva en todos los ambitos y actividades de la empresa.
b) Se han relacionado las condiciones laborales con la salud de la persona trabajadora.

¢) Se han clasificado los factores de riesgo en la actividad y los dafios derivados de los mismos.

d) Se han identificado las situaciones de riesgo mas habituales en los entornos de trabajo del técnico en Excava-
ciones y Sondeos.

e) Se ha determinado la evaluacién de riesgos en la empresa.

f) Se han determinado las condiciones de trabajo con significacion para la prevenciéon en los entornos de trabajo
relacionados con el perfil profesional del técnico en Excavaciones y Sondeos.

g) Se han clasificado y descrito los tipos de dafios profesionales, con especial referencia a accidentes de trabajo
y enfermedades profesionales, relacionados con el perfil profesional del técnico en Excavaciones y Sondeos.

6. Participa en la elaboracién de un plan de prevencién de riesgos en una pequefia empresa, identificando las
responsabilidades de todos los agentes implicados.

Criterios de evaluacion:
a) Se han determinado los principales derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.

b) Se han clasificado las distintas formas de gestion de la prevencion en la empresa, en funcion de los distintos
criterios establecidos en la normativa sobre prevencién de riesgos laborales.

¢) Se han determinado las formas de representacién de las personas trabajadoras en la empresa en materia de
prevencion de riesgos.

d) Se han identificado los organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.

€) Se ha valorado la importancia de la existencia de un plan preventivo en la empresa que incluya la secuenciacion
de actuaciones que se deben realizar en caso de emergencia.

f) Se ha definido el contenido del plan de prevencion en un centro de trabajo relacionado con el sector profesional
del técnico en Excavaciones y Sondeos.

g) Se ha proyectado un plan de emergencia y evacuacion de una empresa del sector.
7. Aplica las medidas de prevencion y proteccion, analizando las situaciones

de riesgo en el entorno laboral del técnico en Excavaciones y Sondeos.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las técnicas de prevencién y de proteccion individual y colectiva que deben aplicarse para evitar
los dafios en su origen y minimizar sus consecuencias en caso de que sean inevitables.

b) Se ha analizado el significado y alcance de los distintos tipos de sefializacion de seguridad.
¢) Se han analizado los protocolos de actuacion en caso de emergencia.

d) Se han identificado las técnicas de clasificacién de heridos en caso de emergencia donde existan victimas de
diversa gravedad.

e) Se han identificado las técnicas basicas de primeros auxilios que deben ser aplicadas en el lugar del accidente
ante distintos tipos de dafios y la composicién y uso del botiquin.

f) Se han determinado los requisitos y condiciones para la vigilancia de la salud del trabajador/trabajadora y su

importancia como medida de prevencion.
B. Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral y profesional del técnico en
Excavaciones y Sondeos.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera profesional.
Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico en Excavaciones y Sondeos.
Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y de los frutos previstos.

Definicion y andlisis del sector profesional del titulo de Técnico en Excavacio-

nes y Sondeos.

Planificacion de la propia carrera:

Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles con necesidades y preferencias.
Objetivos realistas y coherentes con la formacion actual y la proyectada.

Proceso de busqueda de empleo en pequefias, medianas y grandes empresas del sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de blsqueda de empleo.

Valoracion del autoempleo como alternativa para la insercion profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan de carrera, formacion y aspira-
ciones.

b) Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Valoracion de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia de la organizacién.
Clases de equipos en el sector de la mineria y de la construccion segun las funciones que desempefian.
Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus integrantes.

Definicién de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacién, conciliacion y arbitraje.
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c¢) Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacién laboral individual.

Determinacién de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.
Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacion.
Derechos y deberes derivados de la relacion laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.

Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacién de las personas trabajadoras.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de las personas trabajadoras y empresa-
riado.

Andlisis de un convenio colectivo aplicable al &mbito profesional del técnico en Excavaciones y Sondeos.
Conflictos colectivos de trabajo.
Nuevos entornos de organizacién del trabajo: subcontratacion y teletrabajo, entre otros.

Beneficios para las personas trabajadoras en las nuevas organizaciones: flexibilidad y beneficios sociales, entre
otros.

d) Seguridad Social, empleo y desempleo:
El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.
Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacién de las principales obligaciones de empresariado y las personas trabajadoras en materia de Seguri-
dad Social: afiliacion, altas, bajas y cotizacion.

La accién protectora de la Seguridad Social.
Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.
Concepto y situaciones protegibles en la proteccion por desempleo.

Sistemas de asesoramiento de las personas trabajadoras respecto a sus derechos y deberes.

e) Evaluacién de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.
Valoracion de la relacion entre trabajo y salud.

Analisis y determinacion de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Andlisis de factores de riesgo.

La evaluacién de riesgos en la empresa como elemento basico de la actividad preventiva.
Analisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Analisis de riesgos ligados a las condiciones ergonémicas y psico-sociales.

Riesgos especificos en el sector de la mineria y de la construccion.

Determinacién de los posibles dafios a la salud del trabajador o trabajadora que pueden derivarse de las situacio-
nes de riesgo detectadas.
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f) Planificacién de la prevencién de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencién de riesgos laborales.

Gestion de la prevencién en la empresa.

Representacién de las personas trabajadoras en materia preventiva.
Organismos publicos relacionados con la prevencion de riesgos laborales.
Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.

Elaboracion de un plan de emergencia en una pequefia o mediana empresa del sector.
g) Aplicacion de medidas de prevencion y proteccion en la empresa:
Determinacién de las medidas de prevencién y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacion ante una situacién de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a las personas trabajadoras en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de las personas trabajadoras.

12. Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Cadigo: 1083.
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce las capacidades asociadas a la iniciativa emprendedora, analizando los requerimientos derivados de
los puestos de trabajo y de las actividades empresariales.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado el concepto de innovacion y su relacién con el progreso de la sociedad y el aumento en el
bienestar de los individuos.

b) Se ha analizado el concepto de cultura emprendedora y su importancia como fuente de creaciéon de empleo y
bienestar social.

¢) Se ha valorado la importancia de la iniciativa individual, la creatividad, la formacion y la colaboracién como

requisitos indispensables para tener éxito en la actividad emprendedora

d) Se ha analizado la capacidad de iniciativa en el trabajo de una persona empleada en una pequefia y mediana
empresa relacionada con la piedra natural.

e) Se ha analizado el desarrollo de la actividad emprendedora del empresariado que se inicie en el sector de la
piedra natural.

f) Se ha analizado el concepto de riesgo como elemento inevitable de toda actividad emprendedora.

g) Se ha analizado el concepto de empresariado y los requisitos y actitudes necesarios para desarrollar la actividad
empresarial.

h) Se ha descrito la estrategia empresarial, relacionandola con los objetivos de la empresa.
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i) Se ha definido una determinada idea de negocio, en el &mbito de la piedra natural, que sirva de punto de partida
para la elaboracion de un plan de empresa.

2. Define la oportunidad de creacion de una pequefia empresa, valorando el impacto sobre el entorno de actuacion
e incorporando valores éticos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las funciones basicas que se realizan en una empresa y se ha analizado el concepto de sistema
aplicado a la empresa.

b) Se han identificado los principales componentes del entorno general que rodea a la empresa, en especial el
entorno econémico, social, demogréfico y cultural.

¢) Se ha analizado la influencia en la actividad empresarial de las relaciones con la clientela, con los proveedores
i proveedoras y con la competencia, como principales integrantes del entorno especifico.

d) Se han identificado los elementos del entorno de una pyme de piedra natural.

e) Se han analizado los conceptos de cultura empresarial e imagen corporativa y su relaciéon con los objetivos
empresariales.

f) Se ha analizado el fenbmeno de la responsabilidad social de las empresas y su importancia como un elemento
de la estrategia empresarial.

g) Se ha elaborado el balance social de una empresa relacionada con la piedra natural y se han descrito los
principales costes sociales en que incurren estas empresas, asi como los beneficios sociales que producen.

h) Se han identificado, en empresas relacionadas con la piedra natural, practicas que incorporan valores éticos y
sociales.

i) Se ha llevado a cabo un estudio de viabilidad econémica y financiera de una pyme relacionada con la piedra
natural.

3. Realiza actividades para la constitucion y puesta en marcha de una empresa, seleccionando la forma juridica e
identificando las obligaciones legales asociadas.

Criterios de evaluacion:
a) Se han analizado las diferentes formas juridicas de la empresa.

b) Se ha especificado el grado de responsabilidad legal de los propietarios o las propietarias de la empresa, en
funcion de la forma juridica elegida.

¢) Se ha diferenciado el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juridicas de la empresa.
d) Se han analizado los tramites exigidos por la legislacion vigente para la constitucion de una empresa.

e) Se ha realizado una blsqueda exhaustiva de las diferentes ayudas para la creacion de empresas relacionadas

con la piedra natural, en la localidad de referencia

f) Se ha incluido en el plan de empresa todo lo relativo a la eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad
econémico-financiera, tramites administrativos, ayudas y subvenciones.

g) Se han identificado las vias de asesoramiento y gestién administrativa externas existentes a la hora de poner
en marcha una pyme.

4. Realiza actividades de gestion administrativa y financiera de una pyme, identificando las principales obligaciones
contables y fiscales y cumplimentando la documentacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los conceptos béasicos de contabilidad, asi como las técnicas de registro de la informacién
contable.
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b) Se han descrito las técnicas basicas de andlisis de la informacion contable, en especial en lo referente a la
solvencia, liquidez y rentabilidad de la empresa.

c) Se han definido las obligaciones fiscales de una empresa relacionada con la piedra natural.
d) Se han diferenciado los tipos de impuestos en el calendario fiscal.

e) Se ha cumplimentado la documentacion basica de caracter comercial y contable (facturas, albaranes, notas de
pedido, letras de cambio y cheques, entre otros) para una pyme de piedra natural, y se han descrito los circuitos
que dicha documentacion recorre en la empresa.

f) Se han identificado los principales instrumentos de financiacion bancaria.

g) Se ha incluido toda la documentacién citada en el plan de empresa.
B. Contenidos:

a) Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdémico. Principales caracteristicas de la innovacion en la actividad de la piedra natural
(materiales, tecnologia y organizacion de la produccion, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de las personas emprendedoras: iniciativa, creatividad y formacion.
La colaboracion entre las personas emprendedoras.

La actuacién de las personas emprendedoras como empleados o empleadas de una empresa relacionada con la
piedra natural.

La actuacion de las personas emprendedoras como empresarios o empresarias en el sector de la piedra natural.
El riesgo en la actividad emprendedora.

Concepto de empresariado. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la piedra natural.

Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad de la piedra natural en el ambito local.
b) La empresa y su entorno:

Funciones bésicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Analisis del entorno general de una empresa relacionada con la piedra natural.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una empresa relacionada con la piedra natural.

Relaciones de una empresa de piedra natural con su entorno.

Relaciones de una empresa de piedra natural con el conjunto de la sociedad.

La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.
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Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de la piedra natural.

c) Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios o las propietarias de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccion de la forma juridica. Dimensién y nimero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econémica y viabilidad financiera de una empresa relacionada con la piedra natural.

Andlisis de las fuentes de financiacién y elaboracion del presupuesto de una empresa relacionada con la piedra

natural.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con la piedra natural.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdémica y financiera, tramites administrati-
vos y gestion de ayudas y subvenciones.

d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacion econémica de una empresa.
La contabilidad como imagen fiel de la situacién econémica.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa relacionada con la piedra natural.

13. Médulo profesional: Formacion en centros de trabajo
Cadigo: 1084
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica la estructura y organizacién de la empresa, con la produccién y comercializacién de los productos que
obtienen.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la estructura organizativa de la empresa y las funciones de cada area de la misma.
b) Se ha comparado la estructura de la empresa con las organizaciones empresariales tipo existentes en el sector.

¢) Se han identificado los elementos que constituyen la red logistica de la empresa: proveedores i proveedoras,
clientela, sistemas de produccion y almacenaje, entre otros.

d) Se han identificado los procedimientos de trabajo en el desarrollo de la prestacién de servicio.

e) Se han valorado las competencias necesarias de los recursos humanos para el desarrollo éptimo de la actividad.
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f) Se ha valorado la idoneidad de los canales de difusion mas frecuentes en esta actividad.

2. Aplica hébitos éticos y laborales en el desarrollo de su actividad profesional, de acuerdo con las caracteristicas
del puesto de trabajo y con los procedimientos establecidos en la empresa.

Criterios de evaluacion:
a) Se han reconocido y justificado:
e La disponibilidad personal y temporal necesaria en el puesto de trabajo.

e Las actitudes personales (puntualidad y empatia, entre otras) y profesionales
(orden, limpieza y responsabilidad, entre otras) necesarias para el puesto de

trabajo.

e Los requerimientos actitudinales ante la prevencién de riesgos en la actividad profesional.

e Los requerimientos actitudinales referidos a la calidad en la actividad profesional.

e Las actitudes relacionadas con el propio equipo de trabajo y con las jerarquias establecidas en la empresa.
e Las actitudes relacionadas con la documentacién de las actividades realizadas en el ambito laboral.

e Las necesidades formativas para la insercion y reinsercion laboral en el ambito cientifico y técnico del buen hacer
del profesional.

b) Se han identificado las normas de prevencién de riesgos laborales y los aspectos fundamentales de la Ley de
Prevencidon de Riesgos Laborales de aplicacion en la actividad profesional.

¢) Se han puesto en marcha los equipos de proteccion individual segun los riesgos de la actividad profesional y las
normas de la empresa.

d) Se ha mantenido una actitud de respeto al medio ambiente en las actividades desarrolladas.

e) Se ha mantenido organizado, limpio y libre de obstaculos el puesto de trabajo o el area correspondiente al
desarrollo de la actividad.

f) Se ha responsabilizado del trabajo, asignado, interpretando y cumpliendo las instrucciones recibidas.

g) Se ha establecido una comunicacién eficaz con la persona responsable en cada situacién y con los miembros
del equipo.

h) Se ha coordinado con el resto del equipo, comunicando las incidencias relevantes que se presenten.
i) Se ha valorado la importancia de su actividad y la necesidad de adaptacion a los cambios de tareas.
i) Se ha responsabilizado de la aplicacion de las normas y procedimientos en el desarrollo de su trabajo.

3. Prepara e instala el equipo y los medios auxiliares de perforacién, aplicando las técnicas adecuadas a las ca-
racteristicas del terreno y al tipo de sondeo.

Criterios de evaluacion:
a) Se han descrito las propiedades y factores que afectan a la perforabilidad de terrenos y rocas.

b) Se han caracterizado los tipos y equipos de sondeos, vinculandolos con los métodos y las técnicas empleadas
de perforacion.

¢) Se han aplicado las técnicas de perforacion del sondeo, caracterizando los procedimientos y la maquinaria que
se va a utilizar.

d) Se ha controlado el proceso y extraidos testigos en perforaciones a rotacion.

e) Se han corregido las desviaciones del sondeo, sustituyendo los Utiles de perforacion y se han colocado las
entubaciones y accesorios necesarios.
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f) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacion, siguiendo las instrucciones
del manual de mantenimiento.

g) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

4. Realiza ensayos geotécnicos, relacionando los equipos y aparatos necesarios

con las muestras, la técnica y la normativa aplicable.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado y preparado los métodos de conservacién e identificacion de muestras.

b) Se han realizado catas y recogido muestras del terreno.

¢) Se han tomado muestras en sondeos a destroza por rotopercusion y testigos continuos en sondeos a rotacion.
d) Se han realizado ensayos de penetracion, presiométricos y dilatométricos, de molinete y placa de carga.

e) Se han medido la permeabilidad, longitudes, desviaciones y niveles piezométricos en sondeos.

f) Se ha realizado la preparacion de las muestras para ensayos de suelos y rocas en laboratorio.

0) Se han realizado ensayos fisicos y de contenido en sustancias quimicas a las muestras.

h) Se han realizado ensayos mecanicos y de compactacion de suelos y rocas.

i) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria de perforacién, siguiendo las instrucciones
del manual de mantenimiento.

i) Se ha aplicado la normativa ambiental y la de prevencién de riesgos laborales.

5. Realiza el movimiento de tierra con equipos y maquinaria, relacionando los Utiles e implementos con las técnicas
y procedimientos de excavacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las distintas fases de movimientos de tierras y el orden de intervencion de las maquinas.
b) Se han interpretado los documentos de trabajo y los manuales de operador de las maquinas de excavacion.
¢) Se han seleccionado los equipos, Utiles y medios para efectuar la excavacién y arranque del material.

d) Se ha operado con bulldozer.

e) Se ha arrancado el material con equipos de excavacién y de retro-excavacion.

f) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

g) Se han aplicado las normas de prevencién de riesgos laborales y de protecciéon ambiental.

6. Realiza la excavacion mediante minador, rozadora y cepillo, relacionando las técnicas con la maquinaria y sec-
ciones que se van a perforar.

Criterios de evaluacion:
a) Se han caracterizado los procesos de excavacion mecanizada mediante arranque y corte de material.

b) Se han preparado las maquinas de ataque puntual, relacionando los Utiles e implementos de corte con las
técnicas y procedimientos de excavacion.

¢) Se ha arrancado y cargado el material con minador.
d) Se han realizado los nichos de ubicacion de las rozadoras o cepillos.
€) Se ha manejado la maquinaria de cepillado y rozado, controlando los parametros de corte.

f) Se han desentibado, desplazado y colocado sistemas de sostenimiento segun el plan de ejecucién.
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g) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de las maquinas de excava-

cibn mecanizada de arranque selectivo.

h) Se han cumplido las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

7. Perfora barrenos, relacionando los equipos y maquinaria con las técnicas, procedimientos, tipos de terreno y
esquemas de perforacion.

Criterios de evaluacion:
a) Se han realizado las operaciones de saneo y control del frente de perforacion.
b) Se ha interpretado el esquema de perforacion segun los planos y datos topograficos.

c¢) Se han caracterizado e identificado los componentes y funciones de los equipos de perforacion con martillo en
cabeza o fondo y los jumbos.

d) Se han montado los accesorios de perforacién, bocas de perforacion y varillaje en funcién del equipo y del tipo
de terreno.

e) Se han manejado los equipos de perforacién con martillo en cabeza o en fondo y con el jumbo.
f) Se ha operado con perforadoras rotativas.

g) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de las maquinas de perforacién.

h) Se han cumplido las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

8. Manipula, carga y realiza voladuras simuladas a cielo abierto y subterraneas, aplicando los procedimientos de
seguridad establecidos en la documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:
a) Se han preparado y seleccionado los equipos, maquinas y herramientas y accesorios de voladura.
b) Se ha medido la concentracién de gases ambientales y comprobado la circulacion de aire en el frente.

¢) Se han identificado los explosivos industriales y sistemas de iniciacion simulados y accesorios que se van a
utilizar.

d) Se han interpretado los esquemas de tiro de voladuras simuladas a cielo abierto y subterraneas.

e) Se ha cargado la voladura simulada, aplicando los procedimientos establecidos en la documentacién técnica.
f) Se han destruido explosivos industriales inertes y sistemas de iniciacion simulados.

g) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

h) Se han cumplido las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.

9. Aplica procedimientos para la estabilizacion y sostenimiento de huecos y taludes, relacionando las instrucciones
técnicas con la maquinaria y sistemas de estabilizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha caracterizado el comportamiento de los taludes y huecos.

b) Se ha seleccionado y manejado la maquinaria, equipos y medios auxiliares para adaptar la geometria del talud.
c) Se ha reforzado el talud con elementos resistentes y correctores conforme a los procedimientos establecidos.
f) Se han realizado las labores de estaja y levantamiento de hundimientos en galerias y tlneles.

0) Se han realizado las operaciones de mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos.

h) Se ha aplicado la normativa ambiental y de prevencién de riesgos laborales.
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10. Realiza operaciones de carga y transporte en excavaciones subterraneas y a cielo abierto, relacionando el tipo
de maquinaria con el tipo y destino del material.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado y preparado la maquinaria de transporte conforme a la naturaleza y caracteristicas de los
materiales que se van a cargar.

b) Se ha cargado, trasladado y descargado el material mediante pala cargadora.

¢) Se ha manejado el escraper de interior, optimizando el proceso y de acuerdo a las instrucciones técnicas.
d) Se han transportado los materiales y graneles mediante medios continuos.

e) Se ha manejado el dumper o volquete.

f) Se ha realizado el mantenimiento de primer nivel de la maquinaria y equipos.

g) Se ha aplicado la normativa ambiental y de prevencién de riesgos laborales.d)

Se han aplicado las técnicas de gunitado y proyeccion de hormigones.
B. Contenidos:

a) ldentificacion de la estructura y organizacién empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la mineria y de la construccion.

Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector de la mineria y de la construccién.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

Organigrama logistico de la empresa. Proveedores i proveedoras, clientela y canales de comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el &mbito de la empresa. Sistemas y métodos de

trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacion y de competencias profesionales, personales y sociales
asociadas a los diferentes puestos de trabajo.

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.

Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

b) Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencion de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.

Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion, codificacion, renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas de la empresa, instrucciones de trabajo, procedimientos nor-
malizados de trabajo y otros, de la empresa.

c¢) Preparacién e instalacién del equipo y medios auxiliares de perforacion:
Caracteristicas de rocas y terrenos. Clasificacion. Propiedades fisicas de las rocas. Perforabilidad de las rocas.

Clasificacion de los sondeos: de investigacion, de explotacion y tecnolégicos. Técnicas y métodos de perforacion.
Equipos de perforacion. Tipos. Caracteristicas y aplicaciones. Medios y elementos accesorios.

Técnicas de perforacion del sondeo. Control de los equipos de perforacion.

Control del proceso. Extraccion de testigos. Varillas de perforacion. Tipos.
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Desviaciones. Factores. Técnicas de desvio y correccidn de la trayectoria. Medicion y control de sondeos.

Sustitucién de Gtiles de perforacion. Proceso de colocacién de entubaciones y reducciones: identificacion de las
entubaciones. Cementacion de la entubacion.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos auxiliares de sondeos. Partes de trabajo: incidencias y
parametros del sondeo.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental en los trabajos de sondeos.
d) Realizacién de ensayos geotécnicos:

Conservacion e identificacion de las muestras. Almacenamiento. Concepto de muestra y de representatividad.
Muestreo de suelos y rocas. Tipos de muestras. Normativa de ensayos de campo.

Catas. Procedimiento de muestreo en catas. Muestras en catas. Procedimientos de toma de muestras.

Técnicas de toma de muestras en sondeos a destroza por rotopercusion: procedimientos. Técnicas de extraccion
de testigos continuos en sondeos a rotacion: toma de muestras con testigos continuos. Envasado y etiquetado de
muestras.

Realizacion de ensayos de penetracién, presiométricos y dilatométricos: caracterizacion de los ensayos. Tipos de
ensayos.

Caracterizacion de los ensayos vane test o de molinete y de placa en carga. Aplicaciones de los ensayos.

Realizacion de medidas de permeabilidad in situ mediante ensayos de produccion y bombeo. Caracterizacién de
los ensayos. Tipos de ensayos. Medicién de la longitud, desviaciones, nivel piezométrico y variaciones tensionales
en sondeos.

Preparacién de muestras. Métodos de preparacién Cuarteo y division de muestras de suelos.

Ensayos fisicos: analisis granulométrico de suelos, de humedad, densidad, porosidad, permeabilidad y limites de
atterberg en suelos.

Ensayos de determinacion de contenidos de carbonatos, sulfatos y materia or-

ganica oxidable del suelo.

Ensayos mecénicos: de rotura a compresion simple, corte directo, triaxial y edométrico en suelos.

Realizacion de los ensayos de compactacién proctor normal y proctor modificado y del indice «CBR» (California
Bearing Ratio) de suelos. Analisis de las propiedades mecanicas de rocas.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos auxiliares de sondeos. Partes de trabajo: incidencias y
pardametros del sondeo.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon ambiental.
e) Realizacion del movimiento de tierra con equipos y maquinaria:

Fases en el movimiento de tierras: desbroce y limpieza del terreno, desmonte y terraplenado, pedraplenado, ex-
tensién y compactacion.

Documentos de trabajo, manuales de operador. Planos, croquis de niveles.

Equipos, Utiles, materiales y medios de arranque de material con equipos de excavacion. Criterios de seleccion.
Excavacion y preparacién del terreno con equipos de excavacion frontal de empuje o bulldozer.

Arranque de material con equipos de retroexcavacion.

Operaciones con pala excavadora. Manejo de maquinaria fija y especial de excavacién: operaciones de vaciados
con excavadoras de cables. Componentes y técnicas de manejo. Manejo de pantalladoras. Excavaciones para
cimentaciones profundas.

Mantenimiento de primer nivel de maquinaria y equipos de excavacion. Partes de trabajo: incidencias y pardmetros
del sondeo.
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Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental en los trabajos de excavacion de terrenos.
f) Excavaciéon mecanizada mediante minador, rozadora y cepillo:

Caracterizacion de los procesos de excavacion mecanizada. Excavabilidad de los terrenos. Tipos de terrenos.
Rozabilidad. Ripabilidad.

Preparacion de maquinaria de ataque puntual. Utiles, materiales y medios de arranque de material. Tipos de mi-
nadores: de brazo, de tambor, de cadenas y especiales. Rozadoras. Tipos: de brazo, doble brazo y neumaticas.
Cepillos. Caracteristicas.

Arranque del material con minador. Técnicas de manejo de minador. Operacion de rozado del material. Carga de
material. Mecanismos de carga.

Nichos de ubicacion de rozadoras y cepillos. Excavacion del nicho. Manejo del martillo picador. Realizacion de
cufas.

Manejo de maquinaria de arranque selectivo rozadora y cepillo. Métodos de corte y rozado. Técnicas de cepillado
y corte. Control de los parametros de corte.

Desentibado, desplazamiento y colocacién de pilas de sostenimiento. Tipos: mampostas hidraulicas, de madera,
estemples, bastidores de techo articulado, pilas de sostenimiento.

Mantenimiento de primer nivel del minador, rozadora, cepillo y equipos auxiliares. Limpieza de la maquina. Mante-
nimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.
g) Perforacion de barrenos:
Operaciones de saneo y control: procedimientos de trabajo. Herramientas utilizadas y equipos de saneo.

Interpretacion de documentacién técnica. Documentacion grafica de perforaciones: datos topograficos y replanteo
de la perforacién, esquemas de perforacién para voladuras y otras aplicaciones.

Equipos y componentes de perforadoras con martillo en cabeza y en fondo y de
jumbos: sistemas de avance y sistemas de montaje para aplicaciones subterra-

neas y a cielo abierto. Funcionamiento de equipos.

Accesorios de perforacion: tipos de roscas, adaptadores, varillaje, manguitos y bocas. Sarta de perforacién en la
perforacidn rotativa. Montaje de accesorios de perforacion.

Puesta en marcha de equipos de perforacion con martillo en cabeza y fondo. Puesta en marcha del jumbo. Técni-
cas de manejo. Comprobaciones. Control de parametros de funcionamiento. Control de los indicadores de opera-
cién del equipo.

Perforacién barrenos con perforadoras rotativas, neumaticas o electrohidraulicas: control de pardmetros de funcio-
namiento. Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

Mantenimiento de primer nivel de perforadoras, jumbos y equipos auxiliares. Limpieza de las maquinas.
Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.

h) Manipulacion, carga y realizacion de voladuras simuladas:

Preparacién de equipos, maquinas y herramientas y accesorios de voladura: seleccién de equipos.

Componentes de la atmdsfera de mina. Detectores de gases. Ventilacién primaria y secundaria. Parametros de
control y verificacién de caudales.

Tipos de explosivos industriales utilizados en la realizacion de voladuras, de sistemas de iniciacién y de accesorios:
propiedades y aplicaciones y seguridad en el manejo.

Proyectos técnicos de voladuras: interpretacion de esquemas de tiro, parametros de seguridad que influyen en la
ejecucion de voladuras. Tipos de voladuras: a cielo abierto y subterraneas.
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Carga de voladuras simuladas a cielo abierto y subterraneas, preparacion del cartucho-cebo: disposiciones de
seguridad. Carga de barrenos con explosivo a granel y encartuchado. Retacado de los barrenos.

Voladuras a cielo abierto y subterraneas. Procedimientos de aviso y cierre de accesos. Detonadores eléctricos.
Pegas eléctricas y con mecha. Detonadores de mecha. Parametros de control Taqueo de bolos con explosivo.
Barrenos fallidos. Seguridad en las operaciones de voladura. Resultados de la voladura. Parametros a controlar.
Normativa especifica sobre seguridad.

Destruccion de explosivos y sistemas de iniciacién. Sistemas de destruccion: seleccion y montaje. Retirada y ges-
tién. Legislacién especifica aplicable. Disposiciones Internas de Seguridad.Mantenimiento de primer nivel de equi-
pos. Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.
Reglamento de explosivos.
i) Aplicacion de procedimientos para la estabilizacién y sostenimiento de huecos y taludes:

Estabilidad de taludes. Factores de estabilidad: propiedades resistentes y deformacionales de los suelos o rocas,
caracteristicas fisicas y geométricas, geometria del talud, agua subterranea, sistemas de drenaje y técnicas de
estabilizacion. Tipos de sostenimiento: cerchas o cuadros, bulones o anclajes, hormigdn proyectado y micropilotes.

Maquinaria, equipos y medios auxiliares para adaptar la geometria del talud. Sistemas de anclaje para el refuerzo
de taludes: tipos, sistemas de colocacién, comprobacién del refuerzo y muros.

Sistemas de gunitado para el refuerzo de taludes: tipos, sistemas de proyeccion y combinaciéon del gunitado con
otros sistemas de estabilizacion. Caracteristicas de los hormigones proyectables: normativa y propiedades. Equi-
pos, accesorios y herramientas utilizados.

Sostenimiento de huecos con cuadros o cerchas. Caracteristicas de los sosteni-

mientos con entibacién metalica: formas, propiedades de los perfiles, tipos de

aceros y elementos de la entibacién. Tipos de entibaciones metalicas. Tipos de

bulones y anclajes. Sistemas de anclaje. Micropilotes.

Técnicas de estaja. Aplicacién. Levantamiento de hundimientos: interpretacién de planos. Elementos de refuerzo
de la entibacién o del hueco a ampliar o recuperar. Retirada del sostenimiento anterior. Procedimientos de trabajo.
Mantenimiento de primer nivel de equipos. Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.
Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental.

j) Realizacion de operaciones de carga y transporte en excavaciones subterraneas y a cielo abierto:

Preparaciéon de maquinaria de transporte. Puesta en marcha y verificacion de funcionamiento. Seleccion.

Pala cargadora: descripcién, tipos y caracteristicas técnicas. Operaciones previas y puesta en marcha de la pala
cargadora. Manual de funcionamiento del equipo. Procedimiento operativo. Comprobacién de movimientos en va-
cio.

Operacion de carga con pala cargadora: tipos de carga (densidades y pesos especificos del material). Capacidades
de la cuchara. Optimizacion del proceso: requerimientos de las zonas de carga y posicionamiento del equipo.
Condiciones y requerimientos de seguridad. Distancias de seguridad. Control con mando en maquina o mando a
distancia.

Scraper. Tipos: eléctricos, neumaticos y otros. Caracteristicas y modo de funcionamiento, aplicaciones y equipos
auxiliares. Preparacion. Componentes: grupo motriz, tambores de almacenamiento, cucharas, poleas guia, cables
mecanicos, sujeciones y otros. Procedimiento operativo: conexién, puesta en marcha, carga, transporte y des-
carga. Optimizacion del proceso.

Sistemas de transporte continuos, por cable o vagonetas.
Manejo de dumper o volquete.
Mantenimiento de primer nivel de equipos. Mantenimiento preventivo y correctivo. Partes de mantenimiento.

Normativa de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental.
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ANEXO I

Secuenciacion y distribucién horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo Formativo de Grado Medio: Excavaciones y Sondeos

- Primer Segundo curso
Duracion
. curso
MODULO PROFESIONAL (horas) 2 trimestres|1 trimestre
(h/sema | (h/semana) (horas)
na)

0847. Sondeos 192 6
0850. Trabajos geotécnicos 160 S
0881. Perforaciones 192 6
1078. Estabilizacion de taludes 96 3
1081. Operacién y manejo de maquinaria de excavacion. 160 5
1082.Formacion y orientacién laboral 96 3
CVO0001. Inglés técnico I-M. Horario reservado para la] 64 2
docencia en inglés
1031. Técnicas de voladuras 88 N
1077. Sostenimiento 132 6
1079. Excavaciones con arranque selectivo 176 8

. . 154 7
1080. Operaciones de carga y transporte en excavaciones

L 66 3

1083. Empresa e iniciativa emprendedora

e A . 44 2
CV0002. Inglés técnico II-M. Horario reservado para la
docencia en inglés
1084. Formacién en centros de trabajo. 380
Total en el ciclo formativo 2000 30 30 380
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A. ATRIBUCION DOCENTE

ANEXO Il

PROFESORADO

MODULOS PROFESIONALES

Especialidad profesorado |Cuerpo

CV0001. Inglés técnico I-M
CV0002. Inglés técnico II-M

Inglés -Catedratico o catedratica de

Ensefanza Secundaria

-Profesorado de Ensefanza

Secundaria

B. FORMACION INICIAL REQUERIDA AL PROFESORADO DE CENTROS DOCENTES DE TITULA-
RIDAD PRIVADA O DE OTRAS ADMINISTRACIONES DISTINTAS DE LA EDUCATVA

MODULOS
PROFESIONALES

REQUISITOS DE FORMACION INICIAL

CV0001. Inglés técnico I-M

CV0002. Inglés técnico II-M

Los indicados para impartir la materia de inglés, de Educacién
Secundaria Obligatoria o Bachillerato, segun establece el Real
Decreto 860/2010, de 2 de julio, por el que se regulan las
condiciones de formacion inicial del profesorado de los centros
privados para ejercer la docencia en las ensefianzas de educacion
secundaria obligatoria o del bachillerato (BOE num.173,
del7/07/2010).
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ANEXO IV
Curriculo completo de mddulos profesionales de Inglés técnico
Maodulo profesional: Inglés técnico I-M.
Cédigo: CV0001
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce informacion profesional y cotidiana contenida en discursos orales emitidos en lengua estandar, anali-

zando el contenido global del mensaje y relacionandolo con los recursos lingliisticos correspondientes.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha situado el mensaje en su contexto.

b) Se ha identificado la idea principal del mensaje.

¢) Se ha reconocido la finalidad del mensaje directo, telefénico o por otro medio auditivo.

d) Se ha extraido informacion especifica en mensajes relacionados con aspectos cotidianos de la vida profesional y coti-

diana.
e) Se han secuenciado los elementos constituyentes del mensaje.

f) Se han identificado las ideas principales de un discurso sobre temas conocidos, transmitidos por los medios de comuni-

cacion y emitidos en lengua estandar y articuladas con claridad.
¢) Se han reconocido las instrucciones orales y se han seguido las indicaciones.

h) Se ha tomado conciencia de la importancia de comprender globalmente un mensaje, sin entender todos y cada uno de los

elementos del mismo.

2. Interpreta informacion profesional contenida en textos escritos sencillos, analizando de forma comprensiva sus con-

tenidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los materiales de consulta y diccionarios técnicos.

b) Se han leido de forma comprensiva textos claros en lengua estandar.

¢) Se ha interpretado el contenido global del mensaje.

d) Se ha relacionado el texto con el &mbito del sector a que se refiere.

e) Se ha identificado la terminologia utilizada.

f) Se han realizado traducciones de textos en lengua estandar utilizando material de apoyo en caso necesario.
g) Se ha interpretado el mensaje recibido a través de soportes telematicos: e-mail, fax, entre otros.

3. Emite mensajes orales claros estructurados, participando como agente activo en conversaciones profesionales.



Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los registros utilizados para la emision del mensaje.

b) Se ha comunicado utilizando férmulas, nexos de unién y estrategias de interaccion.

¢) Se han utilizado normas de protocolo en presentaciones.

d) Se han descrito hechos breves e imprevistos relacionados con su profesion.

e) Se ha utilizado correctamente la terminologia de la profesion.

f) Se han expresado sentimientos, ideas u opiniones.

2) Se han enumerado las actividades de la tarea profesional.

h) Se ha descrito y secuenciado un proceso de trabajo de su competencia.

i) Se ha justificado la aceptacion o no de propuestas realizadas.

j) Se ha argumentado la eleccion de una determinada opcion o procedimiento de trabajo elegido.

k) Se ha solicitado la reformulacion del discurso o parte del mismo cuando se ha considerado necesario.
4. Elabora textos sencillos en lengua estandar, respetando las reglas gramaticales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han redactado textos breves relacionados con aspectos cotidianos y/o profesionales.

b) Se ha organizado la informacion de manera coherente y cohesionada.

¢) Se han realizado resimenes de textos relacionados con su entorno profesional.

d) Se ha cumplimentado documentacion especifica de su campo profesional.

e) Se han resumido las ideas principales de informaciones dadas, utilizando sus propios recursos linguisticos.
f) Se han utilizado las férmulas de cortesia propias del documento a elaborar.

5. Aplica actitudes y comportamientos profesionales en situaciones de comunicacion, describiendo las relaciones tipicas

caracteristicas del pais de la lengua extranjera.
Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los protocolos y normas de relacion social propios del pais teniendo en cuenta las costumbres y usos de

la comunidad donde se habla la lengua inglesa.
b) Se han identificado los valores y creencias propios de la comunidad donde se habla la lenguainglesa.
¢) Se han identificado los aspectos socio-profesionales propios del sector, en cualquier tipo de texto.
d) Se han aplicado los protocolos y normas de relacion social propios del pais de la lenguainglesa.

B. Contenidos:



Comprensién de mensajes orales:
- Mensajes profesionales del sector y cotidianos.
- Mensajes directos (en persona, por videoconferencia...), telefénicos y grabados.
- Conociendo la terminologia especifica del sector.
- Sabiendo extraer la idea principal e ideas secundarias.

- Siendo conscientes de los distintos recursos gramaticales y lingliisticos para que la comunicacion sea posible. Inter-

pretacion de mensajes escritos:

- Comprensién de mensajes, textos, articulos basicos profesionales y cotidianos.
- Soportes telematicos: fax, e-mail, burofax.

- Terminologia especifica del sector.

- Idea principal e ideas secundarias.

- Recursos gramaticales: Tiempos verbales, preposiciones, adverbios, locuciones preposicionales y adverbiales, uso

de la voz pasiva, oraciones de relativo, estilo indirecto, y otros.
- Relaciones temporales: anterioridad, posterioridad, simultaneidad. Produccién de mensajes orales:
- Registros utilizados en la emisién de mensajes orales.
- Terminologia especifica del sector.
- Marcadores linguisticos de relaciones sociales, normas de cortesia y diferencias de registro.
- Mantenimiento y seguimiento del discurso oral:
- Apoyo, demostracién de entendimiento, peticién de aclaracion, y otros.
- Entonacion como recurso de cohesién del texto oral.
Emision de textos escritos:
- Elaboracién de textos sencillos profesionales del sector y cotidianos.
- Adecuacion del texto al contexto comunicativo.
- Registro.
- Seleccidn Iéxica, seleccién de estructuras sintacticas, seleccién de contenido relevante.
- Uso de los signos de puntuacion.
- Coherencia en el desarrollo del texto.
Identificacion e interpretacion de los elementos culturales mas significativos de los paises de lengua inglesa:

- Valoracion de las normas socioculturales y protocolarias en las relaciones internacionales.



- Uso de los recursos formales y funcionales en situaciones que requieren un comportamiento socioprofesional con el fin de

proyectar una buena imagen de la empresa
C. Orientaciones pedagdgicas:

Este médulo contiene la formacién necesaria para el desempefio de actividades relacionadas con las funciones de
atencion a la clientela, informacién y asesoramiento, desarrollo y seguimiento de normas de protocolo y cumplimiento de

procesos y protocolos de calidad; todo ello en inglés, incluyendo aspectos como:

- El uso y aplicacion de las diversas técnicas de comunicacion para informar y asesorar a la clientela durante los

procesos de servicio.

- El desarrollo y formalizaciéon de procesos y protocolos de calidad asociados a las actividades del servicio. Las
actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican en los procesos correspondientes a la cualificacion

profesional.
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo y las competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del modulo, versaran
sobre:

- La descripcion, andlisis y aplicacion de los procesos de comunicacion y las técnicas de imagen personal utili-

zando el inglés.

- Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion y la identificacién y formalizacion de documentos asociados

a la prestacion de servicios en inglés.

- La identificacion, andlisis y procedimientos de actuacién ante quejas o reclamaciones de la clientela en inglés.

Médulo profesional: Inglés técnico II-M.
Cédigo: CVV0002
A. Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Produce mensajes orales sencillos en lengua inglesa, en situaciones habituales del &mbito social y profesional de la

empresa reconociendo y aplicando las normas propias de la lengua inglesa.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado mensajes de saludos, presentacion y despedida, con el protocolo y las pautas de cortesia aso-

ciadas.
b) Se han utilizado con fluidez mensajes propuestos en la gestion de citas.
¢) Se ha transmitido mensajes relativos a justificacion de retrasos, ausencias, o cualquier otraeventualidad.

d) Se han empleado con suficiente fluidez las expresiones habituales para el requerimiento de la identificacion de las

personas interlocutoras.



e) Se han identificado mensajes sencillos relacionados con el sector.

2. Mantiene conversaciones en lengua inglesa, sencillas y rutinarias del sector interpretando la informacién de partida.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado un vocabulario técnico bésico adecuado al contexto de la situacion.

b) Se han utilizado los mensajes adecuados de saludos, presentacidn, identificacion y otros, con las pautas de cortesia
asociadas dentro del contexto de la conversacion.

¢) Se han atendido consultas directas telefénicamente con supuestos clientes/clientas y proveedores/as.

d) Se ha identificado la informacion facilitada y requerimientos realizados por la persona interlocutora.

e) Se han formulado las preguntas necesarias para favorecer y confirmar la recepcion correcta del mensaje.
f) Se han proporcionado las respuestas correctas a los requerimientos e instrucciones recibidos.

¢) Se han realizado las anotaciones oportunas en inglés en caso de ser necesario.

h) Se han utilizado las formulas comunicativas basicas mas usuales utilizadas en el sector.

i) Se han comprendido sin dificultad los puntos principales de la informacion.

3. Cumplimenta documentos rutinarios de caracter técnico en inglés, reconociendo y aplicando las normas propias

de la lengua inglesa.
Criterios de evaluacion:
a) Se haidentificado un vocabulario basico de uso general en la documentacion propia del sector.
b) Se ha identificado las caracteristicas basicas y datos clave del documento.
¢) Se ha analizado el contenido y finalidad de distintos documentos tipo de otros paises eninglés.
d) Se han cumplimentado documentos profesionales relacionados con el sector.
e) Se han redactado cartas de agradecimiento a proveedores/as y clientela en inglés.
f) Se han cumplimentado documentos de incidencias y reclamaciones.

g) Se ha recepcionado y remitido email y fax en inglés con las expresiones correctas de cortesia, saludoy despe-
dida.

h) Se han utilizado las herramientas informaticas en la redaccion y cumplimentacion de los documentos.

4. Redacta documentos sencillos de caracter administrativo/laboral reconociendo y aplicando las normas propias de la

lengua inglesa y del sector.
Criterios de evaluacion:

a) Se haidentificado un vocabulario basico de uso general en la documentacion propia del ambito laboral.



b) Se ha elaborado un Curriculum Vitae siguiendo el modelo europeo (Europass) u otros propios de los paises de habla

inglesa.

¢) Se han identificado bolsas de empleo en inglés accesibles por medios tradicionales y utilizando las nuevas tecno-

logias.

d) Se ha redactado la carta de presentacion para una oferta de empleo.

e) Se han descrito las habilidades personales més adecuadas a la solicitud de una oferta de empleo.

f) Se ha insertado un Curriculum Vitae en una bolsa de empleo en inglés.

2) Se han redactado cartas de citacion, rechazo y seleccién para un proceso de seleccion en laempresa.
h) Se ha desarrollado una actitud de respeto hacia las distintas formas de estructurar el entorno laboral.
i) Se ha valorado la lengua inglesa como medio de relacion y entendimiento en el contexto laboral.

5. Interpreta textos, documentos, conversaciones, grabaciones u otros en lengua inglesa relacionados con la cultura

general de negocio y empresa utilizando las herramientas de apoyo mas adecuadas.
Criterios de evaluacion:

a) Se hainterpretado informacion basica sobre la empresa, el producto y el servicio.

b) Se han interpretado estadisticas y graficos en inglés sobre el ambito profesional.

¢) Se han aplicado los conocimientos de la lengua inglesa a las nuevas Tecnologias de la Comunicacion y de la Infor-

macion.

d) Se ha valorado la dimension de la lengua inglesa como medio de comunicacion base en la relacion empresarial, tanto

europea como mundial.

B. Contenidos:
Mensajes orales sencillos en inglés en situaciones propias del sector:

- Recursos, estructuras linguisticas y léxico basico sobre: Presentacion de personas, saludos y despedidas, tratamien-
tos de cortesia, identificacién de las personas interlocutoras, gestion de citas, visitas, justificacion de retrasos o ausen-

cias, alojamientos, medios de transportes, horarios, actos culturales y analogos.
- Recepcidn y transmisién de mensajes de forma: presencial, telefénica o telematica.
- Solicitudes y peticiones de informacion.

- Convenciones y pautas de cortesia en las relaciones profesionales: horarios, fiestas locales y profesionales y ade-

cuacion al lenguaje no verbal.
- Estilos comunicativos formales e informales: la recepcién y relacion con la clientela.

Conversacion basica en lengua inglesa en el &mbito de la atencion a la clientela



- Recursos, estructuras linglisticas y léxico basico relacionados con la contratacion, la atencién a la clientela, quejas y

reclamaciones: documentos basicos. Formulacion de disculpas en situaciones delicadas
- Planificacion de agendas: concierto, aplazamiento y anulacion de citas.

- Presentacion de productos/servicios: caracteristicas de productos/servicios, medidas, cantidades, servicios y valores

afiadidos, condiciones de pago, etc.

- Convenciones y pautas de cortesia, relaciones y pautas profesionales, usadas en la atencion a la clientela, externo e
interno.

Cumplimentacion de documentacién administrativa y comercial en inglés:
- Interpretacion de las condiciones de un contrato de compraventa.

- Cumplimentacion de documentacion comercial basica: propuestas de pedido, albaranes, facturas proforma, facturas,

documentos de transporte, documentos de pago u otros.

- Recursos, estructuras linglisticas, y I1éxico basico relacionados con la gestion de pedidos, contratacion, intencion y prefe-

rencia de compra, devoluciones y descuentos.
Redaccion de documentacion relacionada con la gestién laboral en inglés:

- Recursos, estructuras linglisticas, y Iéxico basico relacionados con el ambito laboral: Curriculum Vitae en distintos

modelos. Bolsas de empleo. Ofertas de empleo. Cartas de presentacion.

- La seleccién y contratacion del personal: Contratos de trabajo. Cartas de citacién, admisién y rechazo en procesos

de seleccion.
- La organizacion de la empresa: puestos de trabajo y funciones.
Interpretacion de textos con herramientas basicas de apoyo (TIC):

- Uso de diccionarios tematicos, correctores ortograficos, programas de traduccion automaticos aplicados a textos

relacionados con:
- La cultura de empresa y objetivos: distintos enfoques.
- Articulos de prensa especificos del sector.

- Descripcion y comparacion de gréficos y estadistica. Compresién de los indicadores econdmicos mas habitua-

les.

- Agenda. Documentacién para la organizacion de citas, encuentros, y reuniones. Organizacion de las tareas diarias.
- Consulta de paginas webs con contenidos econdémicos en inglés con informacion relevante para la empresa.

C. Orientaciones pedagdgicas:

Este mddulo contiene la formacién necesaria para el desempefio de actividades relacionadas con las funciones de
atencién a la clientela, informacién y asesoramiento y cumplimiento de procesos y protocolos de calidad, todo ello en

inglés, incluyendo aspectos como:



- El uso y aplicacion de las diversas técnicas de comunicacion para informar y asesorar a la clientela durante los

procesos de servicio.
- El desarrollo y formalizacion de procesos y protocolos de calidad asociados a las actividades del servicio.

Las actividades profesionales asociadas a estas funciones se aplican fundamentalmente en los procesos propios del nivel
de cualificacion.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo formativo y las competencias del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten alcanzar los objetivos del médulo, versaran

sobre:

- La descripcion, andlisis y aplicacion de los procesos de comunicacion y las técnicas de imagen personal utili-

zando el inglés.

- Los procesos de calidad en la empresa, su evaluacion y la identificacion y formalizacién de documentos asociados

a la prestacion de servicios en inglés.

- La identificacion, analisis y procedimientos de actuacién ante quejas o reclamaciones de la clientela en inglés.

ANEXO V

Espacios minimos

Superficie m2

Espacio
30 20
formativo
personas personas
Aula polivalente. 60 40
Aula-taller 200 200
Aula técnica de maquinaria y mantenimiento 800 800
Aula técnica de sondeos y trabajos geotécnicos 300 300
(*) Espacio de 1 Ha dotado de: 10.000 () 10.000(*)

Espacio al aire libre para realizar sondeos y manejo

de maquinaria de excavacion y transporte de 1 Ha.

Espacio al aire libre simulando bando de
explotacion para voladuras, excavaciones vy

perforaciones de 50 metros cuadrados y altura



minima de 2 m.

Frente de excavacion y estabilizacion a cielo
abierto real o simulado de 75 metros cuadrados y
altura minima de 2 metros para realizar

excavaciones y proyecciones de hormigén.

Espacio subterraneo real o simulado de 50 metros
cuadrados y altura minima de 2 m, para realizar
perforaciones, simulacion de voladuras vy

excavaciones.

Espacio confinado de seccidn circular y rectangular
de 9 a 15 metros cuadrados para realizar
sostenimientos, cuadros o cerchas y bulones y
anclajes 'y micropilotes y proyeccion de

hormigones.

(*) Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro de formacion.

ANEXO VI

Titulaciones académicas requeridas para la imparticion de los moédulos profesionales que conforman el ciclo

formativo en los centros de titularidad privada, o de otras Administraciones distintas de la educativa.

Médulos profesionales Titulaciones
1077. Sostenimiento . Licenciatura, ingenieria o arquitectura o titulo

1079. Excavaciones con de Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

arranque selectivo . Diplomatura, ingenieria técnica, arquitectura

1080. Operaciones de carga y técnica o el titulo de Grado correspondiente, u otros

transporte en excavaciones titulos equivalentes.

1081. Operacién y manejo de

magquinaria de excavacion



0847.Sondeos. - Licenciatura, ingenieria o arquitectura o titulo de

0850. Trabajos geotécnicos Grado correspondiente u otros titulos equivalentes.

0881. Perforaciones
1031. Técnicas de voladura

1078. Estabilizacién de taludes

0897. Formacion y orientacion - Licenciatura, ingenieria o arquitectura o titulo de
laboral. grado correspondiente u otros titulos equivalentes
0898. Empresa e iniciativa « Diplomatura en Ciencias Empresariales.
emprendedora.

- Diplomatura en Relaciones Laborales.
« Diplomatura en Trabajo Social.
- Diplomatura en Educacion Social.

+ Diplomatura en Gestién y Administracion Publica



